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Po3noBcroaxeHns i tTupaxkysanis 0e3 ogiuiiinoro go3goany KHTEY

ABTOpHU:

3a00pOHEHO

I.A. TEPEUKOBCBKUM, nokTOp TeXHiYHUX HAyK, Ipodecop
kadenpu  1HXKEHepli  mporpaMHOro  3a0e3leyeHHs  Ta
Ki0epOe3nexu

B.Al. PACCAMAKIH, xanauaaT TEXHIYHUX HaAyK, JOLEHT
kadenpu  1HXKeHepli  mporpaMHOro  3a0e3MEuUeHHS  Ta
KibepOe3mnexku

A.O. ®ECEHKO, xanauaaT TeXHIYHUX HAYK, JOIEHT Kadeapu
1H)KEHepii mporpaMHOro 3a0e3nedeHHs Ta KioepOe3neku

}0.0. CAMOWJIEHKO, kaHmuaaT TEeXHIiYHHX HayK, JOIIEHT
kadenpu  1HXKEHepii  mporpamMHOro  3a0e3ledyeHHs  Ta
Ki0e30e3mexu

[Iporpamy po3risiHyTO 1 3aTBEpAXKEHO Ha 3aciiaHHl Kadeapu 1HXeHepil
mporpamMHOTO 3a0e3neueHHs Ta Kidepoesneku 1 nucronana 2021 p., mpoTokon

Ne 1.

Peuenszentu: H.O. KOTEHKO, xanz. nea. Hayk, 1o1eHT Kadeapu

1HXEeHep1l TporpaMHOro 3a0e3nedeHHs Ta KioepOe3IeKH,
B.T. BEBEHIKO, Senior Software Engineer Softorino Ltd.

BIOMETPUYHI TEXHOJIOI'II AYTEHTU®IKAIII B

THOOPMALIMHUX CUCTEMAX/

BIOMETRIC AUTHENTICATION TECHNOLOGIES IN INFORMATION

SYSTEMS

IMMPOT'PAMA/
COURSE SUMMARY



BCTYII

JMucnurutina «biomerpuyHi TexHoorli ayTeHTU]IKAIIT B 1HGOpMALIMHIX
cUCTeMax» € BHUOIPKOBOI JUCHUIUIIHOK HaBYAJIbHUX IUIAHIB MIiATOTOBKHU
CTYJIEHTIB J€HHOI (POPMH HABUaHHS OCBITHBOI'O CTYNEHS «MaricTp» Taly3i
3HaHb 12 «IH@opMawiitHl TexHoJorii» cremianbHocTl 125 «KibepOe3nekar»
cnenianizaiii «be3neka cucTeM eIeKTPOHHUX KOMYHIKaIliil B EKOHOMIIID.

[Iporpamy miAroToBI€HO BiANOBIAHO A0 CTaHAAapTy BHUIOI OCBITH
VYKpainu 13 3a3HA4YEHOI CHEIIAJIbHOCTI Ta BIAMOBIAHOI OCBITHBO-TIPOQECiiftHOT
nporpamu niaroroBku marictpis KHTEY.

[Iporpama ckiiaa€ThCs 3 TAKUX YaCTUH:

1. Mera, 3aBaaHHs Ta NPEeIMET TUCHUILIIIHU.

2.1lepenyMOBM BUBYEHHSA JMCHMUIUIIHM $K BHOIPKOBOI KOMIIOHEHTHU

OCBITHBOI ITPOrpamu.

3. Pe3ynbTaTi BUBYEHHS TUCIUILTIHU.

4. 3MICT QUCIUAILIIHU.

5. CIMCOK PEKOMEHJOBAHUX JIKEPEN.

1. META, 3ABJJAHHA TA ITPEJMET JHCIHILUIIHH

MeTtorw nucuuiutinu «biomeTpudHi TexHoorii ayreHTudikaiii B iHpOp-
MallifHUX CHCTEeMax» € BHUBYEHHS OCHOBHHUX TIIOJIO)KEHb Cy4YaCHHX OioMeT-
PUYHHUX TEXHOJOTIH, ONaHyBaHHA METOJOJIOTi Ta METOAIB CTBOPEHHS 010MET-
PUYHUX CHUCTEM aBTEHTU(]IKAIlli, 110 JO3BOJISIOTH IMIJBUIIUTA HAAINHHICTh
(GyHKIIIOHYBaHHS CKIAQAHUX 1HGOPMAIIHHUX CUCTEM.

3aBIaHHSM JTUCUUIUIIHA €: BUBUYCHHS Ta PO3YMIHHS OCHOBHHX KOHIICII-
[/ Ta Cy4aCHUX TEOPETUYHUX Ta MPAKTUIHUX MPOOIEM MPOCKTyBaHHS O10MeT-
pUYHUX CHUCTEM ayTeHTH(iKallii, HOPMATUBHO-TIPABOBOTO 3a0E3MECUCHHS B
00JacTi TEXHOJOTrid OIOMETPUYHOIO 3aXHUCTy, OMNaHyBaHHS METOAOJIOTII
noOyJI0OBM Ta 3aCTOCYBAaHHSI CUCTEM O10METPUYHOrO 3aXHUCTy, MATEMaTUYHOTO
3a0€3MeUYeHHs] TEXHOJIOT1H Ol10METPUYHOr0 3aXUCTy, METOJIB 3aCTOCYBaHHS
3rOPTKOBUX HEHPOHHMX Ta PEKYPEHTHUX HEHPOHHHX MEpeX, ICHYIOUHX
HiAXOMAIB 10 3aCTOCYBaHHS HEUPOMEPEKEBUX MOJENIEH Ta METO/IIB JJI aHalli3y
O10METPUYHUX TTapAMETPIB, XaPAKTEPUCTHK CUCTEM O10METPUIHOTO 3aXHCTY.

IIpeaMeToM BWBYEHHS TUCHUIUIIHA € OIOMETPUYHI CHCTEMH AayTEeHTHU-
¢ikanii B iHpopMalliitHUX cucTemax.



2. IEPE/IYMOBH BUBYEHHA /IUCHHUIL/IIHH
AK BUBIPKOBOI KOMIIOHEHTH OCBITHbOI I[IPOT'PAMH
3nanua ma éminms 3100yT1 y pe3yJibTaTi BUBYCHHS AUCIUILIIIH «MeTou 1
3aco0u 3axucty iH(opMarii B KOMI'IOTEpHUX cuctemax», «Xmapui ta GRID-
TEXHOJIOTii», «®DyHKIIOHANBHE Ta JIOTiYHE NporpamyBaHHs», «Enterprise
nporpamyBaHHs Jaway», «TexXHOorii IpoeKTyBaHHS 1HPOPMALIIITHUX CUCTEM,
«AHrI1Micbka MOBa 1H(PpOPMaLITHUX TEXHOJIOT1I.

3. PE3YJIbTATH BUBYEHHA TUCHTHILITHHU

Juctumniaa «biomeTpuyHi TeXHOJOT1T ayTeHTrdIKallii B 1HPOpMAIIHHIX
cUCTeMax», SK BHOIPKOBa KOMIIOHEHTA OCBITHBOI IIpOTpaMH, 3a0e3nedye
OBOJIOAIHHSI CTYJCHTAaMH 3araJibHUMU Ta (axOBUMU KOMIIETEHTHOCTSIMH 1
JOCSITHEHHS HHMMM MPOTPAMHHUX pe3yJbTaTIB HAaBUYaHHS 3a BiANOBIAHOIO
OCBITHBO-TIPO(PECIITHOIO TPOrPamMoIo:
besnexa cucmem enekmponHux KOMyHiKayiu 8 eKOHOMIYI

(OC macicmp, OI1 2022p.)

Howmep Temu,

1HIMX npodeciiHUX TPyn PI3HOTO PiBHSI (3
eKCIiepTaMu 3 1HIIMX rajgy3ed 3HaHb / BHIIB
€KOHOMIYHOI JIsJTbHOCT1).

Howmep B
G : . 110 PO3KPUBAE
OCBITHIN 3MiCT KOMITETEHTHOCTI )
: 3MICT
nporpami :
KOMITIETEHTHOCTI
3acanvHi KomMnemenmHoCmi 3a 0C8IMHBLOIO NPOCPAMOIO
K3-1 |3paTHiCTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHA y MPAKTUY- 1-12
HUX CUTYaIllsX.
K3-2 31aTHICTH IPOBOJIUTH JOCITIKCHHS Ha BIIIO- 1-12
BIJIHOMY PIBHI.
K3-3 | 3marHicTh A0 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHa- 1-12
T3y Ta CUHTE3Y.
K3-4 3naTHICT, OIliHIOBAaTU Ta 3a0e3leuyBaTu 1-12
SKICTh BUKOHYBAHHX POOIT.
K3-5 |3paTHiCTh CHIIKyBaTHUCS 3 TMPEACTABHUKAMHU 1-12

NPOCPAMOIO

Cneyianvhi (haxosi, npeomemmni) KomMnemenmuoCmi 3a OC8IMHbOI0

Kd1

3maTHICT, OOIPYHTOBAHO 3aCTOCOBYBATH, 1H-
TErpyBaTH, PO3POOISITH Ta YIOCKOHATIOBATH
cydacHi iHpopMalliiHi TeXHOJoT1i, Pi3uyHI Ta
MaTeMaTU4YHI MOJEJll, a TaKOXX TEXHOJOT]
CTBOPCHHS Ta BHUKOPHUCTAHHS TPHUKIATHOTO 1
CIEI1aJII30BAHOI0 MPOTPAMHOI0 3a0e3IeueH-
Hs JIUIS BUpIIEHHS podeciiHmX 3a1a4 y cde-

1-12




Howmep B
OCBITHIH
porpami

3MICT KOMIIETEHTHOCTI

Howmep temu,
110 PO3KPUBAE
3MICT
KOMIIETEHTHOCTI

pl iHpopMaliiiHOi Oe3reku Ta/abo KibepOes-
HICKH.

K®2

31aTHICTh PO3POOJIATH, BIPOBAIKYBATH Ta
aHaJi3yBaTU HOPMATUBHI JOKYMEHTH, IOJIO-
KEHHS, IHCTPYKLII W BUMOI'M TE€XHIYHOIO Ta
OpraHi3aIiifHOro CIPSMYBaHHS, a TAKOX 1HTE-
rpyBaTH, aHANI3yBaTH 1 BHUKOPUCTOBYBATU
Kpalli CBITOBI MPaKTUKH, CTaHAAPTU Y npode-
CiiHI mismpHOCTI B cdepl iHbOopMalliitHol
Oe3mneku Ta/ado K16epOe3neKu.

1-12

K®3

3MaTHICTh JOCIIJKYBAaTH, PO3POOJATH 1 CY-
IIPOBOKYBaTH METOJIM Ta 3acoOu 1H(popMa-
miiHO1 Oe3meku Ta/abo KkiOepOesnekn Ha
00’ekTax 1H(MOpMaILIHOI AISILHOCTI Ta KpH-
TUYHOI IHPPACTPYKTYPH.

1-12

Kd4

3MaTHICTh aHaJi3yBaTH, PO3pOOIATH 1 CYyIpo-
BO/DKYBAaTH CHCTEMY YIIPaBIiHHA 1H(pOpMa-
IIHHOI Oe3MeKor0 Ta/abo KibepOe3rneKkor op-
raHizaili, (opMyBaTH CTPATETi0 1 MOJITHUKU
iH(popMarriiiHoi Oe3nekn 3 ypaxyBaHHSM BIT-
YU3HSHUX 1 MDKHApOJAHUX CTaHIapTIB Ta
BHUMOT.

1-12

K®5

31aTHICTb OO JOCHIIKEHHS, CHCTEMHOI'O aHa-
i3y Ta 3a0e3neueHHs Oe3nepepBHOCTI OizHec /
OmepalifHUX TMPOIIECIB 3 METOI BU3HAYCHHS
Bpa3NMBOCTEH 1H(GOPMAIITHIX CHUCTEM Ta pe-
CypcCiB, aHaJi3y pI/IBI/IKiB Ta BU3HAYCHHSI OIlIH-
KM iX BIUIUBY Yy BIJAIMOBIIHOCTI JIO BCTAHOB-
JeHOi cTparerii 1 TOJITHKH lH(bOpMaHII/IHOI
Oe3mnekn Ta/ab0 KibepOe3nekn opraxizarii.

1-12

K®6

3MaTHICTh aHai3yBaTH, KOHTPOJIOBATH Ta
3a0e3redyBaTl CHCTEMY ynpaBniHHs[ J0CTy-
oM 110 1H(1)opMau1HHI/Ix pecypcua 3T1THO
BCTAHOBJICHOI CTpaTerii 1 MOJITUKHU 1H(pOpMa-
miHOI Oe3meku Ta/abo KidepOesmneku opra-
Hi3ai.

1-12




Howmep B
OCBITHIH
porpami

3MICT KOMIIETEHTHOCTI

Howmep temu,
110 PO3KPUBAE
3MICT
KOMIIETEHTHOCTI

K®d7

3MaTHICT,  JOCHIKYBaTH, pO3POOJISATH Ta
BIPOBA/PKYBAaTH METOAM 1 3aXOAU MPOTHIIT
KiOepIHITUACHTaM, 3I1MCHIOBATH IIPOICAYPH
yOpaBIiHHSA, KOHTPOJIO Ta PO3CIiTyBaHHSI, a
TaKOXX HaJaBaTH PEKOMEHJAIlii MO0 TOIIe-
peUKEeHHS Ta aHam3y KiOepIHIMACHTIB B
IJIOMY.

1-12

llpoepammui pezyromamu HA84AHHA

PHO1

BiJIbHO CHUIKYBAaTHCh AEP’KABHOIO Ta 1HO3EM-
HOI0 MOBaMH, YCHO 1 MHCbMOBO [UIsl Ipe.-
CTaBJICHHS 1 OOTOBOPEHHS PE3yJIbTATIB JOCII-
JOKEHb Ta IHHOBAIllM, 3a0e3mnedeHHs OizHec \
onepauiiHUX MPOLECIB Ta MUTaHb MpoQeciii-
HOT AISUTBHOCTI B Tamy3l iHopMalliiftHoi 0e3-
MIeKU Ta/abo0 Ki0epOe3MmeKHy.

1-10

PHO2

[HTerpyBatu (yHAaMeHTANIbHI Ta CHeliajibH1
3HaHHS JUIsl pO3B’S3YBaHHS CKJIAJHUX 3a1a4y
iH(popmarriiinoi 6e3neku Ta/abo kibepoOe3neku
y WIUPOKUX a00 MYIbTUAUCIUILUIIHAPHUX KOH-
TEKCTaXx.

1-12

PHO3

[TpoBaguT MOCHIAHUIIBKY Ta/a00 1HHOBAIIIM-
HY AISUTBHICTH B cdepi iHdopmariiiHoi 6e3-
neku Ta/abo kidepOesneku, a Takox B cdepi
TEXHIYHOTO Ta KpUOTOrpadigyHOTO 3aXHUCTY
iH(popMarlii y kibeprpocTopi.

1-12

PHO4

3acTocoByBaTH, I1HTErpyBaTH, poO3poOIIATH,
BIIPOBA/)KYBAaTH Ta yJIOCKOHAIIOBATH Cy4acHi
iHdopMarIiiiiHi TexHoJorii, (i3uyHl Ta Mare-
MaTU4YHI METOaM 1 Moneli B cdepl iHPpopma-
1HHOI 0e3neku Ta/abo KibepOe3eKu.

1-12

PHO5

Kputnuno ocmucmoBatu npobiemu iHpopMma-
1HO1T Oe3neku Ta/abo KibepOe3neKu, y ToMy
YHUCJI HAa MDKrajgy3eBOMY Ta MIKIMCIMILII-
HApHOMY PiBHI, 30KpeMa Ha OCHOBI PO3YMIHHS
HOBUX pE3yJIbTATIB I1HXKEHEPHUX 1 (DHi3uKo-
MaTeMaTHYHUX HAyK, a TaKOX PO3BUTKY TEX-
HOJIOT1M CTBOPCHHS Ta BUKOPHWICTAHHS CITEIIi-
aJTII30BAaHOTO IIPOTPaAMHOTO 3a0€3IICUCHHS.

1-12

PHO6

AHali3yBaTd Ta OI[IHIOBAaTH 3aXUIICHICTh

1-12




Howmep B
OCBITHIH
porpami

3MICT KOMIIETEHTHOCTI

Howmep temu,
110 PO3KPUBAE
3MICT
KOMIIETEHTHOCTI

CUCTEM, KOMILIEKCIB Ta 3ac001B KIOEp3axHCTy,
TEXHOJIOT11 CTBOPEHHS Ta BUKOPHUCTAHHS CIIC-
11aJ1130BaHOTO MTPOTPAMHOT0 3a0€3MCUCHHS.

PHO7

OOrpyHTOBYBaTH BHKOPUCTAHHSI, BIIPOBAIXKY-
BaTW Ta AaHaJI3yBaTW Kpalll CBITOBI CTaH-
JapTH, IPAKTUKHU 3 METOIO PO3B’SI3aHHS CKJIa/I-
HUX 33Ja4 NpoQeciiiHOl JISIBbHOCTI B ramysl
iH(popmaIliitHoi Oe3neku Ta/abo KibepOe3neKu.

1-12

PHO8

JocmimkyBaTi, po3poOJIATH 1 CYMPOBOIXKY-
BaTH CHUCTEMHM Ta 3acobm iH(opMariitHoi 6e3-
neku Ta/abo kibepOe3nekn Ha 00’€KTax 1H-
(dbopmariitHOT AisUIBHOCTI Ta KPUTUYHOT 1H(Dpa-
CTPYKTYPH.

1-12

PHO9

AHanizyBatu, po3poOJisiTh 1 CyNpOBOJKYBATU
CUCTEMY yIpaBiiHHS 1H(popMalliiiHow Oe3me-
KOl Ta/abo KiOepOe3mekoro opranizamii Ha
0a31 crparerii 1 TOMITUKH 1HGOpMAIITHOT
O€3MeKH.

1-12

PHI10

3abe3neuyBartu Oe3nepepBHICTh Oi3Hec / ore-
paliiHUX MPOIIECIB, a TAKOXX BUSBIISITH ypas-
JUBOCTI 1H(QOpPMALIMHUX CHUCTEM Ta PECYpPCIB,
aHalli3yBaTW Ta OI[HIOBATH PHU3UKU IS
iH(popmarriiinoi 6e3neku Ta/abo kidbepoOe3nexu
oprasizari.

1-12

PHI2

JlocmipkyBaTi, po3poOsIATH Ta BIPOBAIIKY-
BaTU METOJU 1 3aX0au NpOTHAll KiOepiHIu-
J€HTaM, 3J1MCHIOBAaTH TNPOLEAYpPH YIpaB-
JHHS, KOHTPOJIIO Ta PO3CIITyBaHHS, @ TaKOXK
Ha/JaBaTH PEKOMEHJIAIT 00 TONepPeKEHHS
Ta aHaI3y KIOEPIHITMIACHTIB B IIIJIOMY.

1-12

PHI15

3p0o3yMiio 1 HEABO3HAYHO JOHOCUTH BJIACHI
BHCHOBKH 3 Mpo0JieM 1HPOpMaIiiHOI Oe3MeKn
Ta/ab0 KiOepOe3IeKku, a TaKoK 3HAHHS Ta TIO-
SCHeHHsI, MO0 1X OOTPYHTOBYIOTH IO TEPCO-
HaJly, NapTHEPIB Ta IHIIUX OCIO.

1-12

PHI16

[IpuitmaTti OOTrpyHTOBaHI DIIMICHHS] 3 OpTraHi-
3al[IHHO-TEXHIYHUX TUTAHb 1H(1)opMau11/IH01
Oe3nexku Ta/ab0 KibepOe3neku y CKIAHUX 1
Hernepen0ayyBaHUX YMOBax, y TOMY YHCIHI 13

1-12




Howmep B
OCBITHIH
porpami

3MICT KOMIIETEHTHOCTI

Howmep temu,
110 PO3KPUBAE
3MICT
KOMIIETEHTHOCTI

3aCTOCYBaHHSIM CyYaCHUX METOJIB Ta 3ac00iB
onTUMI3aIlli, MPOTHO3YBaHHA Ta MPUUHITTS
pIIICHb.

PH17

MaTu HaBUYKM aBTOHOMHOI'O 1 CaMOCTIHHOTO
HaBYaHHS y cdepi 1HDOpMaIiitHOT Oe3nexu
Ta/abo KibepOe3neku 1 JOTHYHHUX Tamy3ei
3HaHb, aHAJII3YBATH BJIACHI OCBITHI IOTpeOU Ta
00’ €KTUBHO OI[IHIOBATH PE3YyJIbTaTH HAaBYAHHSI.

1-12

PHI19

OOwuparu, aHaai3yBaTy 1 po3pooJaTH MPUIAATHI
TUIIOBI aHAJIITUYHI, PO3PAaXyHKOBI Ta €KCIIepHU-
MEHTAJIbHI METOAM KiOep3axucTy, po3po0.is-
TH, pEali30ByBaTH Ta CYIPOBOKYBATH IIPO-
eKTU 3 3aXHCTy iHpopmarlii y KibepmpocTopi,
1HHOBAI[IIHOT JISJTLHOCTI Ta 3aXUCTY 1HTEJIEK-
TyaJIbHOI BJIACHOCTI.

1-12

PH20

CraBuUTH Ta BUPINIYBATH CKJIAJHI 1HXEHEPHO-
NPUKJIAAHI Ta HAYKOBI 3a7adui iH(QopMaIiiHOl
Oe3neku Ta/abo KibepOe3neKu 3 ypaxyBaHHSIM
BUMOI' BITYM3HSHHUX Ta CBITOBUX CTaHJApTiB
Ta KpaluX MPaKkTHUK.

1-12

PH21

BukopucToByBaT METOIM HATYpHOTO, (13U4-
HOTO 1 KOMIT'FOTEPHOTO MOJICITIOBAaHHS JIJIs
JOCIIDKCHHST TPOIECIB, Kl CTOCYIOTBCS 1H-
dbopmarriiftHoi O0e3neku Ta/abo KibepOe3neKu.

1-12

PH22

[InanyBaTH Ta BUKOHYBaTH €KCIIEPUMEHTAIbH1
1 TEOpETUYH1 OCHIKEHHS, BUCYBaTH 1 mepe-
BIpATH TINOTE3W, OOWUpaTH IS IOTO TIPHU-
JaTHI METOJIM Ta 1HCTPYMEHTH, 3A1HMCHIOBATU
CTaTUCTUYHY OOpPOOKY JaHUX, OLIIHIOBATH J10C-
TOBIPHICTh PE3YyJbTATIB JOCIIIKEHb, apry-
MEHTYBAaTH BUCHOBKH.

1-12

PH23

OOrpyHTOBYBaTH BUOIp MHpOrpaMHOro 3abe3-
NEYCHHS, YCTaTKyBaHHs Ta 1HCTPYMEHTIB, 1H-
KEHEPHUX TEXHOJIOTIN 1 MPOIIECiB, a TaKOX
OOMEKEeHb IIOJI0 HUX B Trally3i iH(opMaliiiHo1
oesnekn Ta/abo KiOepOe3reKkn Ha OCHOBI
Cy4yaCHUX 3HaHb y CyMIKHHUX Traiy3siX, Hay-
KOBOI, TEXHIYHOI Ta JOBIAKOBOI JITEpaTypH Ta
1HITTI0T TOCTYITHOI 1H(pOpMaIi.

1-12




4. 3MICT IHCLHILIIHH

Tema 1. BeTyn, OCHOBHI NOHSATTSA Ta BU3HAYEHHS

biomerpis sk Hayka. IcTopis pO3BUTKY OIOMETPHYHHMX TEXHOJOTIM.
OcHoOBHI Bu3HaueHHs B oOmacti Oiomerpii. [loHATTS OGlomMeTpu4HOro mnapa-
MeTpy. CTaTuuHi Ta TUHAMIYHI METOIA O10METPUYHOI ayTeHTU(DIKALIIi,

Cnucok pekomenoosanux oxcepei:

OcHosHuul: 2, 3.

Jlooamxkoeuii: 5-7.

Iumepuem-pecypcu: 8-10.

Hopmamusno-npasosi ookymenmu: 1,2.

Tema 2. HopmaTuBHO-IpaBoBe 3a0e3ne4eHHsI B 00/1aCTi TEXHOJIOTIH
0iOMeTPUYHOI0 3aXHCTY

3aKOHO/IaBYl OCHOBHM 3aCTOCYBAaHHS OIOMETpUYHMX TeXHOJorii. Jlep-
aBHI CTaHAApTH YKpaiHM B OO0JACTI TEXHOJIOTIH OIOMETPUYHOrO 3aXHCTY.
KopoTka xapakTepucTuka BITUYM3HSHUX HOPMATHUBHUX JTOKYMEHTIB B 00acTi
6iomeTpii. OcobnuBocTi 3akoHoaBcTBa CIIIA Ta €C B 00macTi 6iomeTpii.

Cnucok pekomeHoo8anux oxcepei:

Ocnosnuii.: 2,3.

Jlooamxosuiti: 5, 1.

Iumepnem-pecypcu: 8,10.

Hopmamueno-npaeosi ooxymenmu . 1,2.

Tema 3. MeTomoJiorisa no0y10BM Ta 3aCTOCYBAHHA CHCTEM OioMeTpHUY-
HOI'0 3aXHUCTY

Ctpykrypa cuctemu OioMeTpudHoi ayteHtudikamii. [lpusHaueHns Ta
XapaKTEPUCTUKAa OCHOBHUX MOAYJIB CHUCTEMU OIOMETPUYHOI ayTeHTH(IKaIi.
OcoOMMBOCTI peecTpallii CTaTUYHMX Ta AUHAMIYHUX OlOMETPUYHHMX TMapa-
meTpiB. [Ipobremarrka aHanizy 610METpUYHUX TTapaMETPIB.

Cnucok pekomenoo8anux oxcepei:

OcHnosnuui: 1 — 3.

Jlooamxosuiti: 5-1.

Iumepuem-pecypcu: 8-10.

Tema 4. MaremaTuuHe 3a0e3leYeHHSI TEXHOJIOTI 0IOMETPHUYHOIO
3aXHCTY.

Mertononorisi nmepBUHHOI 00poOKu OlomeTpuuHux mapametpiB. Hopma-
mizamisi OioMeTpuyHUX mapamerpiB. Dinmbrpariiss GlOMETPUYHHX TapameTpiB.
Oco0nuBOCTI aHamizy OlOMETPUYHHMX MapaMeTpiB Il PO3Mi3HaBaHHA OCOOU
KOPHUCTyBadya KOMIT IOTEPHOT CUCTEMH.



Cnucok pekomenoosanux oxcepei:
Ocnognuii: 1-3.

Jlooamxosuii: 4-1.
Iumepuem-pecypcu: 8-10.

Tema 5. Ilinxoam a0 3acTOCYyBaHHSI HelpoMepesKeBHX Mojaesiell Ta
METO/IiB JJIfl aHAJI3y 0iOMeTPHUYHMX NMapaMeTpiB
[Tonsarts mTyunoi HelipoHHoi Mepexi. ILlTyunuit HelipoH. DyHKIIS

aktuBamii. HelpoHHI Mepexi 3 TMNPSIMUM PO3MOBCIODKCHHSM CHUTHAIY.
AJTOPUTM 3BOPOTHOTO TIOIIMPEHHS ITOMUJIIKH.

Cnucok pekomenoo8anux oxcepei:
Ocnosnuii: 1-2.

Jlooamxosuii: 4,5,1.
Iumepuem-pecypcu: 8.

Tema 6. MeToau 3acTOCYBaHHA 3rOPTKOBUX HEHPOHHHUX MepPex
[TonsTTs 3ropTKOBOi HeHpoHHOI Mepexi. CTpyKTypa 3rOpTKOBOI

HeliponHoi Mepexi. Ilpomemypa 3roptku. Ilpomemypa MacmraOyBaHHS.
3acToCcyBaHHs 3rOPTKOBUX HEUPOHHUX MEPEXK 1 OlomMeTpii.

Cnucok pekomeHooeanux oxcepen:
Ocnosnuii: 1-2.

Jlooamxosuii: 4,5,1.
Iumepnem-pecypcu: 8.

Tema 7. MeToau 3aCTOCYBAHHS PEKYPEHTHUX HEHPOHHUX MEPEx

[ToHATTS peKypeHTHOI HEHPOHHOI Mepexi. HelpoHHI Mepexi TUiry
Enmana Tta J[xopnana. Heliponna mepexa tuny LSTM. HeliponHa mepexa
tunty GRU. 3acTocyBaHHsI peKypeHTHUX HEUPOHHUX MEPEX B O10MeTpli.

Cnucok pekomeHOo0B8aHux oxcepei:
Ocnoenuti.: 1-2.

Jlooamxosuii: 4,5,7
Inmepnem-pecypcu: 8.

Tema 8. Xapakrepucruka cucreM 0I0MEeTPHYHOIO 3aXHUCTY
biomerpuuna ayTeHTH(]iKaIlisi KOPHUCTYBadiB KOMIT FOTEPHUX CHCTEM.
Cucrema KOHTPOJIIO 1 YIIPaBIiHHS JOCTYIIOM B y MPUMIMIEHHAX. [menTrudikaris

B MOOITBHUX MPHUCTPOSIX. ENEKTPOHHI CUCTEMH TroJIOCYBaHHs. BrpoBamkeHHs
O010METPUYHUX PO3POOOK.

Cnucok pekomenoosanux oxcepei:
Ocnosnuii: 1-3.

Jlooamxkoeuii: 5-1.
Iumepnem-pecypcu. 8-10.
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Tema 9. biomerpuuHa igeHTudikamis 3a J0NOMOroK BiIOUTKIB
najbliB

XapakTepuctuka BiOMTKIB manbiiB. Kiacudikamis BiAOUTKIB MaJIbIIiB.
Meroau Ta knacudikaTopu aBTOMaTU30BaHO1 Kiaacudikallli BiIOUTKIB MabIliB.
Anroputmu i1eHTU(dIKAIT BIIOUTKIB Y paMKax oOpaHoro kiacy. [Ipuctpoi mis
OTPUMAaHHS BIJJOUTKIB MAJIbI[IB B €JICKTPOHHOMY BUTJISI/II.

Cnucok pekomenoo8anux oxcepe:

Ocnosnuii: 2.

Jlooamkoeuiti: 5-1.

Iumepnem-pecypcu: 8,10.

Tema 10. InenTudikaunisa Ha 0CHOBI mMapaMeTpiB reoMerpii oka ta 3a
JT0TOMOT 010 T0JI0CY

Inentudikarliss Ha OCHOBI MapameTpiB oka. MeTtoau posmi3HaBaHHS Ha
OCHOB1 pailiy’)kHOi 000JIoHKH oOKa. [Ipobinemu imeHTH]ikalii Ha OCHOBI
paiy>kHOT OOOJIOHKH OKa. XapaKTepHUCTHUKa rojocy. AJTOPUTMHU T0JIOCOBOI
inentudikarii. Meroau Ta MexaHi3Mu ToJIocoBOi ineHTU(IKamii. [lopiBHIHHS
MEXaH13MiB T'OJIOCOBOI 1IeHTU(DIKAIII].

Cnucok pekomeHoo8aHux oxcepen:

OcnosHnuii: 2.

Jlooamxosuiti: 5-1.

Iumepnem-pecypcu: 8,10.

Tema 11. BiomeTpuuHa iteHTH(iKALIS 32 KJIaBIATYPHUM MOYEPKOM

Inentudikaiiis 3a napameTpamMu Mo4yepKy. AJITOpPUTMH 1IeHTUPIKALIT 32
napamMeTpaMu TouYepKy. ImeHTudikailis KOpPUCTYyBadiB 3a KJaBlaTypHUM
MOYEepKOM Ha 0a3l mapaMeTpUyHOTO BUBUYCHHS Kiacudikaropa.

Cnucok pekomeHoo8anux oxcepei:

OcnosHnuii: 2.

Jlooamxosuiti: 5-1.

Iumepnem-pecypcu: 8,10.

Tema 12. Orasig nomupeHux cucrem diomerpuyHoi ineHTHdikamii

Cucrema Oilomerpuunoi imentudikamii BioLink IDenium. Cucrema
olomerpuunoi imentudikamii AJJUC ITTAITAJIO. Cucrema igeHTudikarii
VOCORD FaceContro. Cucrema inentudikarmii EyeSwipe Nano. Cucrtema
inentudikaiii Smilart. Cucrema inentudikaiii Face-Iacnekrop.

Cnucok pekomenoosanux oxcepen:

OcHosHuii: 2.

Jlooamxosuiti: 5-1.

Iumepuem-pecypcu: 8,10.
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5. CITHCOK PEKOMEH/IOBAHUX /I’ KEPEJI

OcHoenuii

. Kopuenko O. Meropomnorist po3poOJjeHHsI HEeHpoMepekeBUX 3aco01B 1H-
dbopmariitHoi 6e3neku [HTepHeT-OpieHTOBaHUX 1H(OOPMAIIHHUX CHUCTEM.
HaBy. 1oci0. / O. Kopuenko, I. TepeiikoBchkuii, A. bimommunpkuii. — K. :
TOB «Ham ®opmaty. — 2016. — 249 c.

. llaproB P.}O. biomeTpuuni TexHONOri: HaBY. MOCIO. [ BHIIHUX
HapuasbHUX 3akianiB] / P.1O. LaproB, T. M. Jlemexa. — Oneca: OHA3
iM. O.C. ITonosa, 2016. — 140 c.: 11.

. Xopowrko O.B. 3axucm cucmem eleKmpoHHUX KOMYHIKaYili. HA84.nocio./
B.O. Xopowrxo, O.B. Kpusopyuxo, M.M. bpainoscoxuti ma in. — Kuis:
Kuis. nay. mope.-exon. yn-m, 2019. — 164 c.

ooamkoesuii

. Kopuenko A. HelipoceTeBble MOJI€TM, METOABI U CPEACTBA OLIEHKHU Mapa-
METpOoB 0Oe30macHOCTH MHTepHET-OpUEeHTUPOBAHHBIX MH(POPMAIIMOHHBIX
cuctem: monorpadis / A. Kopuenko, 1. TepeiikoBckuii, H. Kapnuuckuii,
C. TeiapiMOaeB. — K. : TOB «Ham ®@opmary. — 2016. — 275 c.

. Kymuenko 10.0. [ndopmaniiina TexHONOr IS 1IeHTU(IKALIT TEpCOHAITY Ha
OCHOB1 KOMIUIEKCY OloMeTpHUYHHMX TapameTpiB Juceprailis Ha 3700yTTs
HAyKOBOTO CTYINEHS KaHaujgata TexHiyHux Hayk 05.13.06 —
[apopmariiini  Ttexnomorii  JIBH3  «KpuBopispkuii  HamioHaJIbHHIA
yHiBepcuteT», 2017 p. — 145 c.

. Ilpynauk A. M. buomerpuueckue MeTobl 3auThl uHGopmanuu / A. M.
[Ipynuuk, I'. A. Bnacosa, f. B. Pourynkun. — 2014. — 123 c.

. ®ecenko A.O. Metonu oOpoOKM JaHMX JJIsI CUCTEM iAeHTU(ikalii Ta
ayTeHTHU(]iKalli Ha OCHOBI OIOMETPUYHHUX XapaKTEPUCTUK  OKa.
ABtopedepar aucepraiii Ha 3A00yTTS HAYKOBOTO CTYICHS KaHAuAaTa
texHiyHuX HayK — KuiB, «HB® «CnaBytuu-enbdin». 2017 p. — 21 c.

Inmepnem-pecypcu

. 3acobu 1 Meroau OlOMETPUYHOI aBTEHTU(IKALl KOPUCTYBayiB B
KOMIT'IOTEpHUX  cHcTeMax  —  Pexxum  jgocrymy: http://po-
teme.com.ua/informatika/stati-po-informatike/1653-zasobi-i-metodi-
biometrichnoji-autentifikatsiji-koristuvachiv-v-komp-yuternikh-
sistemakh.html

. Imentudikamis Ta ayTeHTHdIKAIsA — Pexum JOCTyMY:
https://sites.google.com/site/identifikaciataautentifikacia/ponatta-pro-
autentifikaciu/metodi-autentifikaciie
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https://sites.google.com/site/identifikaciataautentifikacia/ponatta-pro-autentifikaciu/metodi-autentifikaciie

10.3acobu 3aXUCTY iH(popmarti — Pexum JOCTYMY:
http://allref.com.ua/uk/skachaty/Zasobi_zahistu_informaciyi?page=7

11. BiomeTtpuuni cucremu aBreHTu(ikamii Ha 6a3i SDK (Intel Perceptual
Computing) — Pexxum noctymy: https://ppt-online.org/102808

12. BUKOpUCTaHHd HEUPOHHUX MEpEX 3 IMPAMUM PO3HOBCIOHKEHHAM
CUTHAJIy JUIsl PO3MI3HABaHHS CKPUNTOBOrO MIKIJJIMBOIO MPOTPAMHOIO
3a0esneueHHss— Pexum  moctymy:  http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-
bin/irbis_nbuv/cqgiirbis_64.exe?121DBN=LINK&P21DBN=UJRN&Z211
D=&S21REF=10&S21CNR=20&S21STN=1&S21FMT=ASP_meta&C2
1COM=S&2 S21P03=FILA=&2 S21STR=Nzundiz_2015 2 12

13. Deep Convolutional Neural Network (DCNN) — Pexum gocrymy:
https://proceedings.neurips.cc/paper/2014/file/1c1d4df596d01da60385f0b
b17a4a9e0-Paper.pdf

14. KBaniikoBaHuii  e€NEeKTpOHHUM  mianuc —  Pexum  nmocrymy:
https://dmsu.gov.ua/fag/kvalifikovanij-elektronnij-pidpis-kep.htmi

15. XmMapHa cucTeMa KOHTPOJIKO  JoCTyrnoMm. Pexum  nmocrymy -
https://www.samekey.com/?lang=uk&gclid=EAlalQobChMI84 Xtg4HR8
wlVweeyChOMrw4lEAAYASAAEQICAVD BwE

16. CucteMn KOHTPOJIO Ta YIPaBIiHHA JOCTYNOM. Pexum mocrymy:
https://smartsec.com.ua/uk/produkti/sistemy-kontrolyu-ta-upravlinnya-

dostupom/

Hopmamueno-npasosi 00Kymenmu
1. IIpo iudopmanito : 3akoH YkpaiHu npuiinsatuii BepxoBHoto Panoro
VYkpainn 06.10.2000 No 1642-1I1 (31 3miH. Ta 1O0MOBH.). — Pexum
noctymy : https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2657-12#Text
2. Ilpo 3axuct iHdopmauii B  1HPOPMALIITHO-TEIEKOMYHIKAIMHUX
cucrteMax: 3aKoH YKpaiHu mnpuiHATHA BepxoBHorw Panoro Ykpainu
05.07.1994 Ne 80/94-BP (31 3MiH. Ta HOMOBH.). — Pexum moctymy :
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/80/94-pp#Text

*Kypcueom 3a3naueni odxcepena, wo € 6 Hasagnocmi 6 dioniomeyi KHTEY
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