
 



 2 

Розповсюдження і тиражування без офіційного дозволу КНТЕУ 
заборонено 

 
Укладачі:  О.В. Криворучко, доктор техн. наук, проф., 

В.Є. Краскевич,  доктор техн. наук, проф., 
  В.Ф. Гамалій, доктор фіз.-мат. наук, проф., 

О.А. Харченко, канд. техн. наук, доц. 
В. П. Звєрєв, канд. техн. наук, с.н.с, 
С.Л. Рзаєва, канд. техн. наук, доц. 
П.Г. Демідов, канд. техн. наук, доц. 
Г.Т. Самойленко, канд. фіз.-мат. наук, доц. 
А. М. Десятко, старший викладач 
К.В. Хорольська, асистент- здобувач 

 
 

Програму розглянуто і затверджено на засіданні методичної ради 
факультету інформаційних технологій 12 січня 2021 р., протокол № 1. 

 
 

Рецензент: В.І. Пашорін, к.т.н., проф., 
О.І. Пурський, доктор фіз.-мат. наук, проф., 

   А.А. Роскладка, доктор екон. наук, проф., 
О.В. Гайдук, Директор ТОВ «Трайбекс». 

 
 

ПРОГРАМА 
 

вступного фахового випробування  
для здобуття освітнього ступеня 

доктор філософії 
 
 
 

галузь знань 12 Інформаційні 
технології 

/ Information Technologies 

спеціальність 122 Комп’ютерні 
науки  

/Computer Sciences 

 
 
 



 3 

ВСТУП 
Вступні іспити в аспірантуру за спеціальністю 122 «Комп'ютерні 

науки» є основною формою перевірки знань і вмінь вступників, яку 
здійснюють предметні комісії, створені за наказом ректора КНТЕУ. 
Екзамен зі спеціальності відбувається у формі письмового випробування, 
під час якого вступник повинен продемонструвати фахові знання і 
навички, в тому числі із застосуванням засобів обчислювальної техніки. 
Він покликаний виявити обізнаність вступника із сучасним станом цієї 
галузі та включає її найважливіші розділи, знання яких необхідно для 
вступників на навчання до аспірантури. Підготовка і складання вступних 
випробувань здійснюється згідно з розкладом, затвердженим ректором 
КНТЕУ. 

 
ЗМІСТ ПРОГРАМИ 

 
ТЕМА 1. ОСНОВИ СПЕЦІАЛЬНОСТІ КОМП’ЮТЕРНІ НАУКИ  

Значення інформаційно-комунікаційних технологій для розвитку 
суспільства. Обчислювальні машини та системи. Функції та архітектура 
програмного забезпечення. Надійність програмного забезпечення. Типи 
відмов та аварійних ситуацій у функціонуванні програм. Критерії 
надійності програмних комплексів. Підвищення надійності програм за 
рахунок часового та інформаційного надлишку. 

 

 
ТЕМА 2. ДИСКРЕТНА МАТЕМАТИКА 

Множини. Множини. Потужність множини. Алгебра множин. 
Декартовий добуток множин. Відношення та їх властивості. 
Висловлювання. Логічні функції. Алгебра висловлювань. Числення 
висловлювань. Нормальні форми логічних виразів. Поняття про задачу 
мінімізації логічних виразів. Тотожно істинні та хибні висловлювання. 
Повні набори логічних функцій. Предикати. Квантори існування і 
загальності. Поняття про числення предикатів. Метод резолюцій. 
Визначення графа. Графи та бінарні відношення. Теорія графів – блоки, 
двозв’язність, підграфи. Алгоритми. Загальні емпіричні властивості 
алгоритмів. Алфавітні оператори та алгоритми. Асоціативні числення. 
Поняття про проблеми, що не мають алгоритмічного розв’язку. Формальні 
граматики. Автомати.  
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ТЕМА 3. ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ І СИСТЕМИ. 
КОРПОРАТИВНІ ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ 

Роль і місце інформаційних технологій і систем в управлінні 
економічними об’єктами, перспективи і напрями їх розвитку, 
ефективність інформаційних систем. Проблеми впровадження 
інформаційних технологій на сучасному етапі розвитку економіки і 
підприємницької діяльності. Інформаційні системи, їх визначення, 
класифікація. Поняття інформаційної технології.   

Поняття, структура і класифікація корпоративних інформаційних 
(КІС). Сучасні підходи, концепції, стандарти проектування і розвитку 
корпоративних інформаційних систем. Базові архітектури КІС: клієнт-
сервер, інтернет/інтранет, визначення, особливості, переваги, недоліки, 
доцільність використання. Тенденції і перспективи розвитку архітектури 
КІС. Архітектура КІС, яка ґрунтується на концепції «складу даних» 
(DataWarehouse) – інтегрованого інформаційного середовища, що включає 
різнорідні інформаційні ресурси. 

 
ТЕМА 4. ОСНОВИ ОБ’ЄКТОНО-ОРІЄНТОВАНОГО 

ПРОГРАМУВАННЯ 

Загальні принципи об’єктно-орієнтованого програмування. Реалізація 
базових принципів і особливостей об’єктно-орієнтованого програмування в 
різних мовах прикладного програмування. Основні поняття та семантика 
основних конструкцій мови програмування C#. Система операторів однієї з мов 
програмування, що вивчались (за вибором). Система типів однієї з мов 
програмування, що вивчались (за вибором). Стратегії розробки програмного 
забезпечення згори-униз та знизу-догори з прикладом підпрограми або функції 
сортування. Призначення та конструкція класів у мові С++/С# або JAVA (за 
вибором). Наслідування та поліморфізм класів у мові С++/С#  або JAVA (за 
вибором). Типи даних та бібліотеки введення-виведення даних у мові С++/С#  
або JAVA (за вибором).  

 
ТЕМА 5. ОПЕРАЦІЙНІ СИСТЕМИ ТА КОМП’ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ. 

БЕЗПЕКА ДАНИХ. 
Операційні системи: призначення, характеристика, класифікація. 

Основні функції і складові частини операційних систем.  Архітектура 
операційних систем.  

Концепції побудови та класифікація комп’ютерних мереж. 
Принципи і технології функціонування комп’ютерних мереж. Еталонна 
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модель взаємодії відкритих систем (Open Systems Interconnection reference 
model, OSI). Рівні моделі OSI та їх призначення. Процеси і технології 
передачі даних. Програмне забезпечення комп’ютерних мереж та його 
компоненти. Мережна операційна система. Концепція інформаційної 
безпеки корпоративних локальних і розподілених мереж і систем, її 
нормативні і правові основи. Напрями та підходи до забезпечення захисту 
ІС. 

ТЕМА 6. ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ. 

Аналітичний огляд інструментальних засобів і типових задач 
моделювання: реалізація моделей регресійного аналізу, пошук рішень 
оптимізаційних та імітаційних моделей тощо. Імітаційне моделювання 
економічних процесів. Статистичні методи прогнозування економічних 
процесів у режимі аналізу даних: експонентне згладжування, регресійний 
аналіз, побудова трендових моделей для прогнозування тощо. 
Інструментарій вирішення економічних задач оптимізації. Планування 
модельних експериментів.. Стратегічне планування імітаційного 
експерименту. Тактичне планування експерименту. Прикладні засоби 
імітаційного моделювання. 

 

ТЕМА 7. ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ СТВОРЕННЯ І 
УПРАВЛІННЯ ПРОЕКТАМИ 

Проект як комплекс взаємозалежних процесів, для виконання яких 
використовуються фінансові, трудові й інформаційні ресурси. Базові 
функціональні можливості комп’ютерних систем управління проектами. 
Характеристики найбільш розповсюджених систем управління проектами, 
особливості організації і роботи з пакетами. Технології управління 
проектами на базі комп’ютерної системи MS Project. 

 
ТЕМА 8. ОСНОВИ ТЕОРІЇ УПРАВЛІННЯ 

Основна задача теорії керування. Критерії цілковитої керованості 
для лінійних керованих систем. Критерії цілковитої спостережності для 
лінійних керованих систем. Задача оптимальної стабілізації. Випадкові 
величини та їх числові характеристики. Основні закони цілочисельних та 
неперервних випадкових величин. Випадкові функції, основні 
характеристики випадкових функцій. Марківські процеси: однорідні 
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ланцюги Маркова з обмеженим числом станів, регулярні ланцюги 
Маркова. Статистичні гіпотези. Перевірка статистичних гіпотез. 

 
ТЕМА 9. ІНТЕГРОВАНІ АНАЛІТИЧНІ СИСТЕМИ 

Сучасний підхід і концепції створення інтегрованих аналітичних 
систем. Концепція «корпоративного сховища даних» (Data Warehousing). 
OLAP-технології аналізу багатомірних даних (On-Line Analytic Processing). 
Інтелектуальні аналітичні інформаційні системи (Data Mining): 
виникнення і розвиток. Класи аналітичних інформаційних систем Data 
Mining. Сучасна концепція технології Data Mining, інструментарій 
реалізації в них методів прикладної статистики, розпізнавання образів, 
методи штучного інтелекту, теорія баз даних і т. ін.  

 
ТЕМА 10. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ БАЗ ДАНИХ ТА 

ФУНКЦІОНАЛЬНА МОВА SQL 

Поняття: база даних (БД), системи управління базами даних (СУБД) 
та модель даних. Правила нормалізації. Класичні типи моделей даних та 
різновиди БД: ієрархічні, сітьові та реляційні. Архітектура системи баз 
даних. Три рівні архітектури: зовнішній, концептуальний, внутрішній. 
Відображення. Система управління БД. Система управління передачі БД. 
Архітектура клієнт-сервер. Утиліти. Розподілена обробка. Реляційна 
модель. Цілісність реляційних даних. БД  підтримки прийняття рішень. 
Сховище даних. Моделі TransRelational. Три рівня абстракції. 
Функціональна мова SQL. Категорії операторів SQL. Запити мови SQL 
для вибірки даних. Концептуальне моделювання предметної області, 
призначення. Перетворення ER-моделі у реляційну модель даних. 
Адміністрування баз даних. Створення та ведення баз даних. Підтримка 
цілісності. Створення та ведення користувачів. Обмеження прав доступу. 
Захист даних. Резервне копіювання та відновлення. 

ТЕМА 11. РОЗПОДІЛЕНІ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ ТЕХНОЛОГІЇ 
Розподілені інтелектуальні обчислення. Технології підтримки 

паралельних обчислень. Інтерфейс передачі повідомлень MPI. Засоби 
доступу до кластерів симетричних мультипроцесорів і середовища GRID, 
поєднання OpenMP і MPI. Інструментальні засоби створення 
багатоланкових розподілених додатків на основі таких технологій, як 
MIDAS, RPS, CORBA та інші. Компонентна модель .Net Framework як 
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платформа проміжного рівня. Розподілені обчислення на платформі .Net 
Framework. Сервіси та їх інтелектуальна взаємодія. Концепція мікро- і 
грід-сервісів; сервіси роботи з приладами, сенсорами (Інтернет речей), 
базою знань; сервіси бізнес-процесів та їх супроводження. Віртуалізація 
на основі контейнерів і віртуальних машин. Програмні агенти і 
мультиагентні системи. Проектування і реалізація агентів і 
мультиагентних систем. Застосування агентів в сервіс-орієнтованих 
системах. Інтернет як середовище спільного проектування. Розподілені 
обчислення і сховища даних. «Віртуалізація» комп’ютерних ресурсів 
різних типів.  

ТЕМА 12. НЕЙРОННІ МЕРЕЖІ. 
Нейронні мережі та їх застосування в інтелектуальних системах. 

Алгоритми навчання. Архітектура. Математичний опис функціонування 
нейронної мережі. Властивості НМ ВасkPropagation і алгоритми навчання 
градієнтний, генетичний та спряжених градієнтів та їх порівняльний 
аналіз. Рекурентні нейронні мережі.  Алгоритми навчання на основі 
статистичної теорії прийняття рішень. Ймовірнісні алгоритми адаптації та 
навчання. Умови збіжності. Основні ідеї та принципи реалізації методу 
групового урахування аргументів (МГУА). Алгоритми МГУА.  
Дедуктивний та індуктивний підходи до проблем прийняття рішень. 
Знаходження моделі оптимальної складності.  

 
 

КРИТЕРІЇ  
оцінювання знань на вступному іспиті зі спеціальності 

для здобуття ступеня вищої освіти доктор філософії 
 

1. Загальні положення: 
Мета вступного іспиту зі спеціальності – оцінити відповідність 

знань, умінь та навичок вступників згідно з вимогами програми вступних 
іспитів до аспірантури.  

 

2. Структура екзаменаційного білета: 
Екзаменаційний білет вступного іспиту зі спеціальності 

складається з 3-х питань. 
 

3. Критерії оцінювання: 
• Рівень знань оцінюється за 100-баловою шкалою.  
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• Максимальна кількість балів за повні правильні відповіді: 
перше питання – 35 балів, друге питання – 35 балів, третє питання – 
30 балів. Неправильна відповідь оцінюється  у 0 балів. 

• Особи, які отримали менше 60 балів до наступних іспитів 
не допускаються та участі у конкурсі не беруть. 
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