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ВСТУП 

Програма вибіркової дисципліни «Моделювання даних в умовах 

невизначеності» призначена для бакалаврів спеціалізації «Інформаційні 

технології та бізнес-аналітика (Data Science)» спеціальності 124 «Системний 

аналіз» галузі знань 12 «Інформаційні технології». 

Програму підготовлено відповідно до Стандарту вищої освіти України 

із зазначеної спеціальності та відповідної освітньо-професійної програми 

підготовки бакалаврів ДТЕУ. 

Програма складається з таких розділів: 

1. Мета, завдання та предмет дисципліни. 

2. Передумови вивчення дисципліни як вибіркової компоненти освітньої 

програми. 

3. Результати вивчення дисципліни. 

4. Зміст дисципліни. 

5. Список рекомендованих джерел. 

 

1. МЕТА, ЗАВДАННЯ ТА ПРЕДМЕТ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Метою вивчення дисципліни «Моделювання даних в умовах 

невизначеності» є формування у студентів вміння приймати оптимальні 

рішення в реальних умовах неповних або невизначених даних. 

Завданням дисципліни «Моделювання даних в умовах невизначеності» 

є вивчення основних принципів побудови математичних моделей та методів їх 

розв’язання в умовах різних типів невизначеності. 

Предмет дисципліни «Моделювання даних в умовах невизначеності» 

складають методологія та інструментарій теорії стохастичної, нечіткої, 

інтервальної, параметричної та багатокритеріальної оптимізацій. 

 

2. ПЕРЕДУМОВИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

ЯК ВИБІРКОВОЇ КОМПОНЕНТИ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 

 

знання 

• основ математичного аналізу; 

• основ теорії ймовірності та математичної статистики; 

• основ офісних комп’ютерних технологій; 

• основ економіки і фінансів бізнесу; 

• основ моделювання бізнес-процесів; 

вміння 

• вільно працювати з офісними додатками Microsoft Word, 

Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint. 
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3. РЕЗУЛЬТАТИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна «Моделювання даних в умовах невизначеності», як 

вибіркова компонента освітньої програми, забезпечує оволодіння бакалаврами 

загальними та фаховими компетентностями і досягнення ними програмних 

результатів навчання за відповідною освітньо-професійною програмою: 

 

«Інформаційні технології та бізнес-аналітика (Data Science)» 

(ОС бакалавр) 

Номер в 

освітній 

програмі 

Зміст компетентності 

Номер теми, 

що розкриває 

зміст 

компетентності 

Загальнонаукові компетентності за освітньою програмою 
К01 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу 1 - 14 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності за освітньою програмою 
К19 Здатність будувати математично коректні моделі 

статичних та динамічних процесів і систем із 

зосередженими та розподіленими параметрами із 

врахуванням невизначеності зовнішніх та внутрішніх 

факторів. 

1 - 5 

К20 Здатність визначати основні чинники, які впливають на 

розвиток фізичних, економічних, соціальних процесів, 

виокремлювати в них стохастичні та невизначені 

показники, формулювати їх у вигляді випадкових або 

нечітких величин, векторів, процесів та досліджувати 

залежності між ними. 

10 - 14 

К25 Здатність представляти математичні аргументи і 

висновки з них з ясністю і точністю і в таких формах, 

які підходять для аудиторії як усно так і в письмовій 

формі. 

3 – 11 

К26 Здатність розробляти експериментальні та 

спостереджувальні дослідження і аналізувати дані, 

отримані в них. 

9 - 12 

Програмні результати навчання за освітньою програмою 
ПР03 Вміти визначати ймовірнісні розподіли стохастичних 

показників та факторів, що впливають на 

характеристики досліджуваних процесів, досліджувати 

властивості та знаходити характеристики 

багатовимірних випадкових векторів та 

використовувати їх для розв’язання прикладних задач, 

формалізувати стохастичні показники та фактори у 

вигляді випадкових величин, векторів, процесів. 

3 – 8 

ПР05 Знати основні положення теорії метричних просторів, 

лебегівської теорії міри та інтеграла, теорії обмежених 

лінійних операторів в банахових та гільбертових 

просторах, застосовувати техніку і методи 

функціонального аналізу для розв’язання задач 

керування складними процесами в умовах 

невизначеності. 

2, 10 
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ПР06 Знати та вміти застосовувати основні методи 

постановки та вирішення задач системного аналізу в 

умовах невизначеності цілей, зовнішніх умов та 

конфліктів. 

1, 2, 9, 11, 12 

ПР12 Застосовувати методи і засоби роботи з даними і 

знаннями, методи математичного, логіко-

семантичного, об’єктного та імітаційного 

моделювання, технології системного і статистичного 

аналізу. 

1, 2, 6, 7, 9 

ПР14 Розуміти і застосовувати на практиці методи 

статистичного моделювання і прогнозування, 

оцінювати вихідні дані. 

1, 2, 10 - 14 

 

4. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема 1. Нечіткі моделі 

 

Вступ в нечіткі системи. Моделі нечіткої економічної системи. Нечітка 

множина. Операції над нечіткими множинами. Нечіткі числа, змінні та 

функції. Функції належності. Основні моделі та методи обробки нечіткої 

інформації. Лінгвістичні критерії та відношення переваги. Перевірка 

узгодженості нечіткої інформації. 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 4, 5 

Додатковий: 1 – 4, 9, 30, 31, 34, 38, 43, 47 

Інтернет-ресурси: 5, 6, 8 

 

Тема 2. Методи побудови функції належності 

 

Основні групи методів. Прямі методи для одного експерта. Аналітичні 

методи. Аналітико-лінгвістична апроксимація. Експертні методи побудови. 

Метод попарних порівнянь. Скісні методи для одного експерта. Прямі та скісні 

методи для групи експертів. Принцип термометра в оцінці якісних змінних. 

Методи побудови терм-множин. 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 4, 5 

Додатковий: 3, 4, 25, 30 - 32 

Інтернет-ресурси: 6 - 8 

 

 

 

 

Тема 3. Основні моделі обробки нечіткої інформації 
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Лінгвістичні критерії та відношення переваги. Прийняття рішень на 

основі лінгвістичних лотерей. Поняття детермінованого еквівалента лотереї. 

Лінгвістичні лотереї та їх властивості. Лінгвістичні лотереї з чіткими 

виходами. Подання складеної лінгвістичної лотереї. Означення нечіткої 

сподіваної корисності лінгвістичної лотереї. Методи побудови нечітких 

функцій корисності. Перевірка узгодженості нечіткої вхідної інформації. 

Представлення нечіткої вхідної інформації. Види нечітких описів. Нечіткий 

опис, як розподіл можливостей.   

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1 – 3, 5 

Додатковий: 6, 9, 11, 13, 14, 18 – 20, 22, 25, 30 – 32, 41, 48 

Інтернет-ресурси: 5 - 9 

 

Тема 4. Імовірнісні моделі даних  

 

Поняття про випадкову функцію і випадковий процес. Закон розподілу 

випадкового процесу. Характеристики випадкового процесу. Лінійні 

перетворення випадкових процесів. Класифікація випадкових процесів. 

Стаціонарні випадкові процеси. Нормальні випадкові процеси. 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 5, 6, 9, 11, 13, 14, 18 – 20, 30 – 32, 40, 41, 48 

Інтернет-ресурси: 5 - 9 

 

Тема 5. Моделювання даних з використанням ланцюгів Маркова 

 

Поняття марківського випадкового процесу. Класифікація марківських 

випадкових процесів. Марківські випадкові процеси із дискретними станами і 

дискретним часом. Ланцюги Маркова. Класифікація станів марківського 

ланцюга. Абсорційні ланцюги Маркова. Потокові моделі з використанням 

абсорційних ланцюгів Маркова. Регулярні ланцюги Маркова.  

Імовірнісна модель фінансових потоків та їх стабілізація.  

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6, 11, 13 – 15, 17 – 23, 35, 42, 43 

Інтернет-ресурси: 5 – 9, 15 

 

 

 

Тема 6. Імовірнісні моделі даних у задачах масового обслуговування  
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Пуассонівський процес. Експоненціальний закон розподілу 

імовірностей та його зв'язок з пуассонівським потоком подій. Стисла 

інформація про системи масового обслуговування (СМО) та пріоритетність в 

обслуговуванні. Основні числові характеристики систем та критерії 

ефективності. Імовірнісна модель обслуговування машинного парку.  

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6, 9 – 15, 17 – 20, 25, 30, 35, 38, 40 - 43 

Інтернет-ресурси: 1 – 6, 8 

 

Тема 7. Класифікація невизначених параметрів 

 

Оптимізаційні задачі в умовах повної визначеності, ризику та 

невизначеності. Класифікація умов невизначеності. Способи задання 

невизначених параметрів задачі. Розподіли випадкових факторів. Бейесівські 

моделі.  

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1 - 5 

Додатковий: 9 – 15, 17 – 20, 25, 30, 35, 38, 40 - 44 

Інтернет-ресурси: 1 – 6, 8 

 

Тема 8. Моделювання в умовах стохастичної невизначеності 

 

Постановки задач в умовах стохастичної невизначеності. Непрямі 

методи оптимізації в умовах стохастичної невизначеності. Методи зведення 

задач стохастичного програмування до детермінованих аналогів. Двоетапні 

задачі стохастичного програмування. Прямі методи стохастичного 

програмування.  

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6 – 8, 11, 12, 16 - 18, 24, 25, 30 – 32, 35, 44, 47, 48 

Інтернет-ресурси: 1 - 3 

 

Тема 9. Комбінація стохастичної та нечіткої невизначеності 

 

Моделі нечіткого математичного програмування. Недоміновані 

альтернативи в задачі нечіткого математичного програмування. Оперативне 

нечітке програмування. Перспективне нечітке програмування. Методи 

дефазифікації оптимальних розв’язків. Імовірнісний розподіл з нечіткими 

параметрами. Метод узагальнюючих функцій. Нечітке стохастичне 

домінування. 

 



8 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1 - 5 

Додатковий: 6 – 8, 11, 12, 16 – 18, 25, 30 – 32, 35,44, 47, 48 

Інтернет-ресурси: 1 – 3, 5 - 12 

 

Тема 10. Моделювання в умовах параметричної невизначеності даних 

 

Параметричне програмування. Задача обробки даних в умовах 

параметричної залежності. Задачі стійкості та параметричного аналізу.  

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6 – 8, 11, 12, 16 – 18, 25, 30 – 32, 35, 47, 48 

Інтернет-ресурси: 5 - 12 

 

Тема 11. Моделювання в умовах інтервальної невизначеності даних 

 

Нечітка параметрична залежність у складних системах. Методи 

інтервальної оптимізації. Аналіз інтервальних методів. Розв’язування рівнянь 

та систем рівнянь з інтервальними коефіцієнтами. Зв’язок стохастичної, 

нечіткої та інтервальної невизначеності. 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6, 12, 17 – 19, 22, 26 – 30, 33, 36, 37, 40, 43 

Інтернет-ресурси: 1, 2, 5, 8, 9 

 

Тема 12. Моделі та методи цільового програмування 

 

Моделі багатокритеріальної оптимізації. Множина Еджворта-Парето. 

Алгоритми цільового програмування. Методи векторної оптимізації. Методи 

ранжування багатокритеріальних альтернатив. Метод вагових коефіцієнтів. 

Метод пріоритетів. 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6, 12, 17 – 19, 22, 26 – 30, 33, 36, 37, 40, 43 

Інтернет-ресурси: 1, 2, 5, 8, 9 

 

Тема 13. Перспективи розвитку моделювання невизначених даних 

 

Перспективи моделювання невизначених даних. Основні напрями 

розвитку оптимізації обчислень. Розвиток інтелектуальних систем для 

розв’язування складних оптимізаційних задач. 
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Список рекомендованих джерел 

Основний: 1 - 5 

Додатковий: 1 – 3, 7, 9, 10, 12, 18 – 21, 26 – 33, 35 – 37, 39, 45, 46 

Інтернет-ресурси: 1, 2, 5, 8 – 10, 13 - 16 

 

Тема 14. Засади «м’якого» моделювання 

 

М’які обчислення та нечітка логіка. Пом’якшення динамічних моделей. 

Лінійна інтервальна регресійна модель. Вступ в інтервальні обчислення. 

Ідемпотентна інтервальна лінійна алгебра. Зведення до задачі лінійного 

програмування. 

 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2 - 5 

Додатковий: 6, 12, 17 – 19, 22, 26 – 30, 33, 36, 37, 40, 43 

Інтернет-ресурси: 1 – 5, 8, 14 

 

 

5. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ 

Основний 
 

1. Системний аналіз: Навчальний посібник/ За заг. ред..В.І. Творонович. - К.: ДЕТУТ.- 

2015.- 158с. 

2. Сявавко М. Математика прихованих можливостей: навчальний посібник/М.С. Сявавко.- 

Острог: Видавництво Національного університету «Острожська академія», 2011.- 396 с. 

3. Жлуктенко В.І. Стохастичні процеси та моделі в економіці, соціології, екології: Навч. 

посібник.-(Текст)/ В.І. Жлуктенко, С.І. Наконечний, С.С. Савіна.- К.: КНЕУ, 2002.-226с. 

4. Методи та системи штучного інтелекту: навч. посіб. / укл. Д.В. Лубко, С.В. Шаров. – 

Мелітополь: ФОП ОднорогТ.В., 2019. – 264 с. 

5. Литвин В.В., Інтелектуальні системи: Підручник / В.В. Литвин, В.В.Пасічник, 

Ю.В.Яцишин. – Львів: “Новий Світ – 2000”, 2020 – 406 с. 
 

Додатковий 
 

1. Вітлінський В.В. Математичні моделі та методи ринкової економіки : навч. посіб. / 
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