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1.   СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ ТА 

РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ТЕМАМИ  (ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ) 

                                                                                                                             

Т – тестування; О – опитування; ДЗ – перевірка домашнього завдання; 

ДКР – домашня контрольна робота; АКР – аудиторна контрольна 

робота. 
 

Тема 

Кількість годин 

Ф
о

р
м

и
 к

о
н

тр
о

л
ю

 

з них 

У
сь

о
го

 г
о
д

и
н

/ 

к
р

ед
и

ті
в
 

Л
ек

ц
ії

 

П
р
ак

ти
ч

н
і 

за
н

я
тт

я
/м

о
д

у
л
ь
н

и
й

 

к
о

н
тр

о
л
ь 

С
ам

о
ст

ій
н

а 
р

о
б

о
та

 

Тема 1. Предмет, методи і 

завдання дискретної математики 
6 2 - 4 ДЗ 

Тема 2. Елементи теорії множин 
14 4 4 6 

О, ДЗ, 

ДКР 

Тема 3. Відношення та функції 24 6 6 12 
Т, ДЗ, 

ДКР 

Тема 4. Основи комбінаторного 

аналізу 
8 2 2 4 О, ДЗ, 

Тема 5. Елементи загальної 

алгебри 
14 2 2 10 

О, ДЗ, 

ДКР 

Тема 6. Математична логіка 50 14 12 24 
О, ДЗ, 

ДКР 

Тема 7. Теорія графів 38 8 10 20 
Т, ДЗ, 

ДКР 

Тема 8. Мова та граматики. 26 4 6 16 О, ДЗ 

Підсумковий контроль – екзамен /письмово 

Усього 180/6 42 42 96  
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2.ТЕМАТИКА ТА ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНИХ, ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ, 

САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ 
 

Результати навчання Навчальна діяльність Робочий 

час студ., 

год. 

1 2 3 

Знати роль і місце 

дискретної математики 

в системі природничих 

наук, вміти наводити 

математичні моделі 

прикладних задач з 

різних галузей 

наукової, соціальної та 

прикладної сфер. 

Тема 1. Предмет, методи і завдання дискретної 

математики 

Лекція 1. Вступ до дискретної математики. 

1.1. Мета і завдання дисципліни, її місце в системі 

підготовки фахівців зі спеціальності «системний 

аналіз». 

1.2. Об'єкти досліджень дискретної математики. 

1.3. Місце дисципліни в системі природничих наук. 

Література: 

Основна: 1, 2, 3, 4. Додаткова: 2, 10, 11. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: Сформулювати задачі, які ставить 

і вирішує дискретна математика. Розглянути 

математичні моделі, що пов'язані зі створенням 

інтегрованих систем обробки інформації та їх 

компонент. 

4 

Засвоїти основні 

поняття, означення. 

Розуміти мову теорії 

множин. Поєднувати 

прикладні задачі з 

відповідними 

моделями множин. 

Тема 2. Елементи теорії множин  

Лекція 2. Множини. Операції над множинами. 

2.1. Поняття множини. Приклади множин. 

2.2. Способи подання множин. 

Операції над множинами.  

Література: 

2.3. Основна: 1, 2, 3, 4. Додаткова: 4, 6, 11. 

2 

Знати і застосовувати 

закони алгебри 

множин, основні 

тотожності. 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: розібрати приклади 

задания множин, вміти виконувати операції на 

множинах. 

3 

ПЗ. 1. Закріплення знань основних понять теорії 

множин. Закріплення навичок виконання операцій над 

множинами. 

2 

Лекція 3. Алгебра множин. Кортежі. Декартів 

добуток множин. 

3.1. Поняття алгебри множин. 

3.2. Закони алгебри множин. 

3.3. Поняття кортежу. Декартів добуток множин. 

Література: 

Основна: 1, 2, 3, 4, 5. Додаткова: 2, 3, 6. 

2 
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Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. 

Вивчити закони алгебри множин. 

Практичне завдання: вміти користуватись законами 

алгебри множин, розібрати приклади знаходження 

декартового добутку множин. 

3 

ПЗ. 2. Закріплення знань і навичок з теорії множин. 

Вивчити і вміти використовувати закони алгебри 

множин. 

2 

Засвоїти основні 

поняття, означен ня, 

термінологію. 

Розуміти мову теорії 

відношень. 

Виконувати аналіз та 

синтез дискретних 

об'єктів, 

використовуючи 

поняття і закони теорії 

відношень, давати 

інтерпретацію 

відповідних операцій. 

Навчитись 

використовувати 

функції для 

визначення часу 

роботи алгоритмів для 

розв'язування задач із 

певного розміру 

вхідними даними. 

Тема 3. Відношення та функції. 

Лекція 4. Відношення. 

4.1. Поняття п-арного відношення. Бінарні відношення. 

4.2. Способи подання відношень на скінчених 

множинах. 

4.3. Властивості бінарних відношень. 

Література: 

Основна: 2, 3, 4, 5. Додаткова: 3, 7, 8. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Розібрати приклади застосування відношень, 

приклади бінарних відношень. 

Практичне завдання: вміти задавати відношення у 

вигляді списку, матриці, графічно. 

4 

ПЗ. 3. Навчитись використовувати мову відношень для 

опису зв’язків між об’єктами та поняттями. За 

допомогою поняття бінарного відношення вміти 

формалізувати операції попарного порівняння. Вміти 

встановлювати властивості бінарних відношень. 

2 

Лекція 5. Основні типи бінарних відношень. 

5.1. Відношення еквівалентності. 

5.2. Відношення порядку. 

5.3. Операції над відношеннями. 

Література: 

Основна: 1, 2, 3. Додаткова: 2, 6. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Знати, як використовують бінарні відношення 

у теорії вибору. 

Практичне завдання: вміти виконувати операції над 

відношеннями, графічно подавати частково 

впорядковану множину, знаходити транзитивне 

замикання відношення. 

4 

ПЗ. 4. Визначення типу відношення яке подається за 

допомогою матриць, графів. Для заданих відношень 

еквівалентності наводити класи еквівалентності. 

Закріплення знань навичок з теми відношення та 

операції над ними. 

2 
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Лекція 6. Функції. 

6.1. Функціональне відношення. Поняття образу, 

прообразу. 

6.2. Ін'єкція. Сюр'єкція. Бієкція. Зворотна функція. 

Композиція функцій. 

6.3. Зростання функцій. Оцінки складності алгоритмів. 

Література: 

Основна: 1, 2, 3, 4, 5. Додаткова: 1, 2, 10, 12. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: вміти задавати функції 

різними способами, визначати які функції є 

ін'єктивними, сюр'єктивними. Вміти визначати які 

функції є бієкціями. Знаходити оцінки для заданих 

функцій. 

4 

ПЗ. 5. Засвоєння теоретичних знань та практичних 

навичок побудови функціонального відношення типу 

ін'єкція, сюр'єкція, бієкція. Знаходження зворотної 

функції, якщо така існує. Ознайомлення з 

характеристиками зростання функцій, які 

використовують у комп’ютерних науках для оцінювання 

часової складності алгоритмів. 

2 

Розуміти, що вивчає 

комбінаторний аналіз. 

Вміти підраховувати 

кількість об'єктів із 

певними 

властивостями. 

Розуміти принципи, 

що використовують в 

різних задачах 

підрахунку. 

Тема 4. Основи комбінаторного аналізу. 

Лекція 7. Комбінаторика. Комбінаторні задачі. 

7.1. Основні об’єкти комбінаторики. Типи 

комбінаторних задач. Правило суми. Правило добутку. 

7.2. Розміщення. Перестановки. Сполучення. 

7.3. Біноміальні коефіцієнти. Властивості 

біноміальних 

коефіцієнтів. Біном Ньютона. Трикутник Паскаля. 

7.4. Принцип включення - виключення. 

Література: 

Основна: 1, 2, 3, 5. Додаткова: 2, 4, 12. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: вміти підраховувати 

кількість об’єктів із певними властивостями. Знати 

принципи, що використовують в різних задачах 

підрахунку, вміти обчислювати кількість елементів в 

об’єднанні скінченних множин. 

4 

ПЗ. 6. Закріплення теоретичних знань з основ 

комбінаторного аналізу. Розв’язування комбінаторних 

задач основних типів. 

2 
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Засвоїти теоретичні 

знання, які є основою 

формалізації 

дискретних процесів. 

Тема 5. Елементи загальної алгебри. 

Лекція 8. Елементи загальної алгебри. 

8.1.Алгебраїчні операції та їх властивості. 

8.2.Поняття алгебраїчної структури, під структури. 

Гомоморфізм та ізоморфізм. 

8.3.Найпростіші алгебраїчні структури. 

8.4.Кільця і поля. 

8.5.Решітки. 

2 

Література: 

Основна: 3. Додаткова: 1, 2, 9. 

 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: вміти ілюструвати на 

мові діаграм усі основні поняття, що пов’язані з 

решітками. Вивчити основні означення та властивості 

бінарних операцій. 

10 

ПЗ. 7. Засвоєння теоретичних знань з теми елементи 

загальної алгебри. Набуття практичних навичок 

застосування понять гомоморфізму, ізоморфізму до 

алгебр. Вміння наводити приклади ізоморфних алгебр. 

Ознайомлення з прикладами алгебр що є напівгрупами, 

групами. Ознайомлення з алгебраїчними системами 

типу решітка. 

2 

Засвоїти мову алгебри 

математичної логіки. 

Навчитись 

використовувати 

формальні методи 

символічної логіки 

висловлювань та 

логіки предикатів для 

моделювання 

алгоритмів, а також 

логічні судження 

Для вирішення 

логічних задач. 

Тема 6. Математична логіка 

Лекція 9. Ідея математизації логіки. Логіка 

висловлювань. 

9.1. Ідея математизації логіки. 

9.2. Висловлювання. Основні означення. 

9.3. Побудова складних формул. 

9.4. Логічні наслідки. 

9.5. Правила дедуктивних висновків. 

Література: 

Основна: 1, 2, 3. Додаткова: 2, 7, 10. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. 

Практичне завдання: Знати основні поняття і 

означення. 

Вміти будувати формули, розуміти і застосовувати 

логічні 

зв'язки, знати їх область дії і пріоритет операцій. Вміти 

визначати, чи є висловлювання логічним наслідком 

висловлювання. 

2 

ПЗ. 8. Засвоєння теоретичних знань. Набуття 

практичних навичок з запису речень у вигляді формул 

логіки висловлювань, доведення правильності міркувань 

за дедукцією. 

2 
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Лекція 10. Булеві функції та алгебра логіки. 

10.1. Булеві змінні. Булеві функції. Способи подання 

булевих функцій. 

10.2. Елементарні функції алгебри логіки 

10.3. Ізоморфізм алгебри множин та булевої алгебри. 

10.4. Закони і тотожності алгебри логіки. 

10.5. Поняття формули. Еквівалентні формули. 

Доведення еквівалентності формул і побудова нових. 

Математична індукція. 

Література: 

Основна: 3, 5. Додаткова: 1, 2, 3. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Знати основні означення. 

Практичне завдання: Вміти записувати таблиці 

істинності булевої функції однієї та двох змінних, вміти 

записувати булеві функції за допомогою формули. Знати 

пріоритет виконання операцій. 

4 

ПЗ. 9. Перевірка засвоєння теоретичного матеріалу, 

перевірка виконання практичного завдання. Набуття 

практичних навичок побудови формул та доведення 

еквівалентності формул. 

2 

Лекція 11. Двоїстість булевих функцій. Нормальні 

форми. 

11.1. Двоїсті булеві функції. 

11.2. Самодвоїсті булеві функції. 

11.3. Принцип двоїстості. Правило побудови двоїстих 

формул. 

11.4. Нормальні форми: ДНФ, ДДНФ, КНФ, ДКНФ. 

11.5. Перехід від таблиці булевої функції до формули 

алгебри логіки і навпаки. 

Література: 

Основна: 1, 3. Додаткова: 2, 4, 7. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: Вміти будувати двоїсту 

функцію, визначати чи є вона самодвоїстою, знати 

принцип двоїстості і вміти його застосовувати. Розуміти 

як подавати булеві функції у вигляді ДДНФ, ДКНФ. 

4 

ПЗ. 10. Закріплення теоретичного та практичного 

матеріалу. Набуття практичних навичок з розв’язання 

задач побудови двоїстих формул. Набуття практичних 

навичок з подання булевих функцій у вигляді 

спеціальних форм. Використовуючи розщеплення 

диз’юнкції, вміти переходити від КНФ до ДКНФ. 

Використовуючи розщеплення кон’юнкції, вміти 

переходити від ДНФ до ДДНФ. 

2 
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Лекція 12. Логіка першого ступеня. 

12.1. Основні поняття їх зміст в алгебрі предикатів. 

12.2. Квантори. 

12.3. Правильно побудовані формули, їх інтерпретація 

у логіці предикатів. 

Література: 

Основна: 2, 3, 4. Додаткова: 1, 6, 8. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: Подавати речення у 

вигляді формул логіки першого ступеня і навпаки. 

Знаходити область істинності предиката. 

4 

ПЗ. 11. Закріплення теоретичних знань. Перевірка 

виконання практичного завдання. Набуття практичних 

навичок з побудови формул логіки першого ступеня та 

їх інтерпретації, зведення формули до випередженої 

нормальної форми. 

2 

Лекція 13. Закони і тотожності у логіці предикатів. 

13.1. Закони логіки першого ступеня. 

13.2. Правила видалення (введення) квантора 

загальності та квантора існування. 

13.3. Обчислення предикатів. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: Подавати речення у 

вигляді формул логіки першого ступеня і навпаки. Знати 

правила видалення квантора загальності та квантора 

існування. Вміти обчислювати предикати 

4 

ПЗ. 12. Закріплення теоретичного матеріалу. Перевірка 

виконання практичного завдання. Набуття практичних 

навичок з розв’язання основних типів задач. 

2 

Лекція 14. Функціональна повнота системи булевих 

функцій. 

14.1. Функціонально повні системи. Основні поняття. 

14.2. Замкнені класи булевих функцій. 

14.3. Теорема Поста про функціональну повноту 

системи булевих функцій. 

14.4. Основні логічні схеми, повнота набору логічних 

елементів. 

14.5. Аналіз та синтез логічних схем. Приклади. 

Література: 

Основна: 3, 5. Додаткова: 9, 11. 

2 
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Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. 

Вивчити основні поняття і означення. 

Практичне завдання: Вміти перевіряти належність 

функцій класам Поста . Вміти перевіряти повноту 

систем функцій. 4 

ПЗ. 13. Закріплення теоретичного матеріалу. Перевірка 

виконання практичного завдання. Набуття практичних 

навичок з розв’язання основних типів задач. 

2 

Лекція 15. Мінімізація булевих функцій. 

15.1. Основні поняття. Критерії мінімізації. 

15.2. Мінімальні форми. Поняття імпліканти. Приклади 

імплікант. 

15.3. Різновиди ДНФ: скорочена ДНФ, тупікова ДНФ, 

мінімальна ДНФ. 

15.4. Операції знаходження простих імплікант функції, 

що задана СДНФ. 

Література: 

Основна: 3, 5. Додаткова: 9, 11. 

2 

 Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. 

Вивчити основні поняття і означення. 

Практичне завдання: Знати критерії мінімізації та 

застосовувати їх на практиці. Розуміти мінімальні 

форми та імпліканти. 

4 

Засвоїти основні 

поняття, означення, 

термінологію. 

Розуміти, як 

використовувати 

аналіз та синтез 

дискретних об’єктів та 

процесів за допомогою 

елементів теорії 

графів. 

 Моделювати задачі 

інформатики з 

використанням дерев 

та графів. 

Тема 7. Теорія графів. 

Лекція 16. Основні поняття теорії графів. 

16.1 Основні означення та термінологія. 

16.2 Способи подання графів. 

16. 3Маршрут, ланцюг, цикл, шлях, контур 

16. 4Зв'язність графів. Компонента зв'язності. Типи 

зв'язності. 

16. 5Ізоморфні графи. 

Література: 

Основна: 1, 3, 5. Додаткова: 3, 

5, 6, 9. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. 

Засвоїти основні означення та термінологію. Доповнити 

матеріал лекції згідно програми (конспект). 

Практичне завдання: Вміти задавати графи різними 

способами, вміти встановлювати взаємно - однозначну 

відповідність між графами, якщо така існує. Розуміти 

поняття ізоморфізму графів. Наводити приклади 

ізоморфних графів. 

6 
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ПЗ. 14. Закріпити теоретичні знання. Вміти подавати 

графи списком, матрицею суміжності, матрицею 

інцидентності, записувати основні характеристики 

графів. Наводити приклади елементів графів. 

4 

Лекція 17. Ейлерові та Гамільтонові графи. 

Планарні графи. 

17. 1 Ейлеровий цикл. Необхідна і достатня умова 

існування. 

17. 2 Алгоритм виділення ейлерового циклу. 

17.3 Гамільтоновий ланцюг і цикл. Умова існування 

гамільтонових ланцюгів і циклів на графі. 

17.4 Планарні графи. Гомеоморфні графи. 

17.5 Необхідна і достатня умова планарності. Алгоритм 

побудови плоского зображення графа. 

Література: 

Основна: 3, 5 . Додаткова: 3, 5, 6, 9. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: Знати, який цикл 

називають ейлеровим. Знати критерії існування 

ейлерового циклу в графі, критерії існування ейлерового 

ланцюгу. Вміти наводити приклади. Визначати який 

граф є планарним. Вміти зображати граф, так щоб 

його ребра не мали спільних внутрішніх точок. 

6 

ПЗ. 15. Закріплення теоретичних та практичних 

навичок. Вміти виділяти ейлеровий цикл, гамільтоновий 

цикл в графі. Вміти будувати плоске зображення графа. 

2 

Лекція 18. Алгоритми пошуку найкоротших шляхів 

в графі. 

18.1 Відстані на графах. 

18.2 Алгоритм визначення відстані між вершинами на 

графі з одиничними довжинами ребер. 

18.3 Алгоритм Дейкстри визначення відстані між 

вершинами на графі з довільними довжинами ребер. 

Література: 

Основна: 3, 5, 6. Додаткова: 3, 5, 6, 9,10, 11. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Практичне завдання: Вміти знаходити 

відстані на графах, вміти використовувати алгоритми 

визначення відстані між вершинами на графі з 

одиничними довжинами ребер та алгоритм Дейкстри 

визначення відстані між вершинами на графі з 

довільними довжинами ребер. 

4 

ПЗ. 16. Закріплення теоретичних знань. Перевірка 

практичного завдання. Набуття практичних навичок з 

пошуку мінімальних шляхів в графі різними методами. 

2 

Лекція 19. Дерева та мережі. 2 
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 19.1 Поняття дерева, властивості дерев, ліс, кістякове 

дерево. 

19. 2 Орієнтовані та неорієнтовані дерева. 

19.3 Знаходження мінімального кістякового дерева. 

Алгоритм Борувки. 

19.4 Код дерева. Кодування, декодування дерев. 

19.5 Бінарні дерева. Правила обходу бінарних дерев. 

19.6 Мережі. Основні поняття. 

Література: 

Основна: 3, 5, 6. Додаткова: 3, 5, 6, 11, 12. 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Вивчити основні поняття, означення, 

термінологію. Доповнити матеріал лекції згідно 

програми (конспект). 

Практичне завдання: Розуміти суть алгоритму Борувки. 

Вміти будувати мінімальне кістякове дерево. Розуміти 

суть кодування, декодування дерев. Вміти наводити 

приклади. Відрізняти бінарні дерева від інших. Знати 

термінологію. Знати порядок обходу дерев. Вміти 

записувати математичні вирази. 

4 

ПЗ. 17 Закріплення теоретичного матеріалу. Перевірка 

виконання практичного завдання. Набуття практичних 

навичок з розв’язання основних типів задач. 

2 

Розуміти, що таке 

алгоритм у значенні 

процедури 

обчислення. Знати 

вимоги, які повинні 

задовольняти 

стандартні 

перетворення, що 

утворюють 

«обчислювальний» 

алгоритм. Однозначно 

визначати для будь-

якого представника з 

класу користувачів, 

кому адресується 

алгоритм. 

Розуміти змістовну 

суть станів с.д.а. Знати 

способи задания і 

способи реалізації 

с.д.а. Вміти будувати 

детермінований 

автомат еквівалентний 

заданому. Знати 

алгоритм мінімізації 

с.д.а. 

Вміти будувати 

Тема 8. Теорія скінчених автоматів. 

Лекція 20. Загальна характеристика автоматів. 

20.1 Основні поняття. 

20.2 Поняття детермінованого та недетермінованого 

автомату. 

20. 3 Розпізнавані. 

Література: 

Основна: 3, 5. Додаткова: 2, 3, 5, 7, 11, 12. 

 

2 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Вивчити основні поняття і означення. 

Практичне завдання: Вміти визначати такти роботи 

автомата, для найпростіших задач. Відрізняти 

детермінований автомат від недетермінованого. 

Розуміти задачі, які розв’язують розпізнавачі. 

8 

Лекція 21. Скінченні детерміновані автомати. 

21.1.Означення с.д.а. 

21.2 Способи задания с.д.а. (таблиця переходів - виходів, 

діаграма станів) 

21.3 Реалізація с.д.а. за допомогою канонічної таблиці та 

канонічних рівнянь. 

21.4 Поняття функціонального елемента, тригера 

21.5 Аналіз скінчених автоматів. 

21.6 Мінімізація автоматів. Алгоритм мінімізації 

автоматів. 

Література: 

Основна: 3, 5. Додаткова: 2, 3, 5, 7, 11, 12. 

2 
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таблицю переходів для 

автоматів. 

Самостійна робота студентів: 

Теоретичне завдання: вивчення матеріалу лекції згідно 

програми. Вивчити основні поняття і означення. 

Практичне завдання: Вміти будувати діаграми для 

с.д.а., що задані таблицями. Вміти будувати таблиці для 

с.д.а., що задані діаграмами. За допомогою канонічних 

рівнянь вміти будувати схеми логічних пристроїв, що їх 

реалізують. Знати і застосовувати алгоритм мінімізації 

автоматів. 

8 

ПЗ. 18-20. Закріплення теоретичного матеріалу. 

Перевірка 

виконання практичного завдання. Набуття практичних 

навичок з розв’язання основних типів задач. 

6 
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