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1. Структура дисципліни та розподіл годин за 

темами (тематичний план) 
№ 

ро-

з-

ді-

лу 

№ 

те- 

ми 

 

Назва теми 

Розподіл навчального часу 

Всього 
Год/кред 

Л
ек

ц
ії

 ЛР СР

С 

Ф
о
р
м

и
 

к
о
н

тр
. 

1 Основи програмування мовою С 124 24 42 58  

 1.1. Введення у дисципліну «Алго-

ритмізація та програмування» 

4 2   2  

 1.2. Огляд можливостей мови про-

грамування C/C++. Знайомство 

з середовищем розробки про-

грам 

8 2 2 4 К,Т 

 1.3. Основні поняття мови програ-

мування. Базові типи, констан-

ти, змінні, оператори, вирази 

12 2 4 6 К, Із  

 1.4. Керування виконанням про-

грами  

12 2 4 6 К,Із 

 1.5. Функції користувача та класи 

пам'яті 

12 2 6 4 Із 

 1.6. Вказівники та адресна ариф-

метика 

14 2 4 8 Із 

 1.7.  Складені типи даних: масиви 16 2 6 8 Із 

 1.8. Складені типи даних: структу-

ри, об'єднання, перерахування 

14 2 4 8 Із 

 1.9.  Алгоритми на масивах 12 2 4 6  

 1.10

. 

Директиви препроцесора, мак-

ропідстановка, умовна компі-

ляція 

6 2 2 2 К,Т 

 1.11

. 

Функції стандартної бібліоте-

ки 

8 2 2 4 Із 

 1.12

. 

Принципи аналізу алгоритмів 8 2 2 4 К 

2 Структури даних та алгоритми 56 10 26 20  

 2.1. Огляд класичних алгоритмів для 

абстрактних типів даних 

4 2   2 К 

 2.2. Організація списків та їх обробка 12 2 6 4 Із 

 2.3. Стеки 12 2 6 4 Із 
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№ 

ро-

з-

ді-

лу 

№ 

те- 

ми 

 

Назва теми 

Розподіл навчального часу 

Всього 
Год/кред 

Л
ек

ц
ії

 ЛР СР

С 

Ф
о
р
м

и
 

к
о
н

тр
. 

 2.4. Черги 12 2 6 4 Кр. 

 2.5. Деревовидні структури 16 2 8 6 Із 

 Разом за 1 семестр 180/3 34 68 78  

 Підсумковий контроль  - екзамен      

3. C++ та об'єктно-орієнтоване про-

грамування 

72 12 18 42  

 3.1. Особливості програмування у 

С++ 

6 2   4 К,Т 

 3.2. Основні поняття та властивос-

ті об'єктно-орієнтованого про-

грамування (ООП). Класи C++ 

10 2 2 6 К,Т 

 3.3. Структура та ієрархія класів, 

наслідування, поліморфізм 

14 2 4 8 Із 

 3.4. Перевантаження операторів у 

C++. Шаблони та шаблонні 

функції. 

14 2 4 8 Із 

 3.5. Створення власних класів на 

основі структур для реалізації 

списків, стеків та черг. 

10 2 4 4 Із 

 3.6. Створення власних класів та 

рекурсивних функцій у вікон-

них додатках основаних на 

проектах API 

18 2 4 12 Із 

 3.1 Тема. Впорядкування масивів 

та списків 

8 2 2 4 Із 

 3.2. Задачі пошуку 8 2 2 4 Із 

 3.3. Пошук та впорядкування у де-

ревовидних структурах 

8 2 2 4 Із 

4. Алгоритми впорядкування та 

пошуку 

24 6 6 12  

 4.1. Бінарні дерева та вирази 8 2 2 4 К,Із 

 4.2. Прості алгоритми впорядкуван-

ня масивів та списків 

12 2 4 6 Із 

 4.3. Алгоритми швидкого 

впорядкування 

12 2 4 6 Із 
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№ 

ро-

з-

ді-

лу 

№ 

те- 

ми 

 

Назва теми 

Розподіл навчального часу 

Всього 
Год/кред 

Л
ек

ц
ії

 ЛР СР

С 

Ф
о
р
м

и
 

к
о
н

тр
. 

 4.4. Черги по пріоритетах та пірамі-

дальне сортування 

16 2 6 8 Із 

 4.5. Задачі пошуку 14 2 4 8 Із 

 4.6. Пошук методом хешування 16 2 6 8  Із 

 4.7. Пошук та впорядкування у 

деревовидних структурах 

14 2 4 6 Із 

 4.8. Зовнішній пошук у 

деревовидних структурах 

8 2 4 4 Із 

Разом за 2 семестр 180/3 28 56 96  

Підсумковий контроль  - екзамен      

Разом по дисципліні 360/6 62 124 174  
К - конспект 

Т- тестування  

Із - індивідуальне завдання; 

Кр - контрольна робота. 
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2. Тематика та зміст лекційних лабораторних 

занять та самостійної роботи студентів 
Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

Розділ 1. Основи програмування мовою С 

Знати: Ос-

новні по-

няття теорії 

алгоритмів. 

Вміти: 
Створити 

графічне 

відобра-

ження про-

стих алго-

ритмів та 

дати оціно-

чний аналіз 

кількості 

кроків для 

реалізації. 

Тема 1.1.Введення у дисципліну «Алгоритміза-

ція та програмування» 

План лекції: 

1. Поняття алгоритму. 

2.  Алгоритм Евкліда. 

3.  Властивості алгоритмів. 

4. Характеристики алгоритмів. 

5. Формальне визначення алгоритму. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2,3,4. 

Додатковий:  7,8. 

Інтернет джерела: 11,13,14. 

Самостійна робота студента 

1. Вивчити засоби формального визначення ал-

горитмів. 

2. Навчитися застосовувати графічні засоби ві-

дображення алгоритмів. 

3. Вивчити шляхи формалізації алгоритмів для 

різних областей застосування та функції реалі-

зації. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Знати: ос-

новні засо-

би ство-

рення та 

редагуван-

ня програ-

много коду 

в середо-

вищі MS 

Visual Stu-

dio 

Вміти: 

Тема 1.2. Огляд можливостей мови програму-

вання C/C++. Знайомство з середовищем розроб-

ки програм 

План лекції: 

1. Класифікація мов програмування та напрям-

ки їх розвитку. 

2. Види програмного забезпечення для розроб-

ки програмних продуктів мовою C++. Зна-

йомство з інструментальними засобами 

Microsoft Visual Studio. 

3. Знайомство з інтерфейсом інструментального 

засобу Microsoft Visual C++. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

створити 

проект 

Consol Ap-

plication, 

користува-

тись редак-

тором ко-

ду, засоба-

ми компі-

ляціі та на-

лагодження 

програми. 

4. Поняття проекту. Огляд майстрів для ство-

рення проектів різних видів у Microsoft Visual 

C++. 

5. Приклад створення першого проекту для 

консольної прикладної програми. 

6. Основні структурні компоненти проекту 

Visual Studio, функція main(). Поняття про-

грамного модуля. 

7. Компіляція та запуск програм на виконання. 

Етап налагодження програми.  

8. Основні види помилок. Виправлення поми-

лок. Інтерактивні засоби Microsoft Visual C++ 

для налагодження програм 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2, 3. 

Додатковий: 7,8. 

Інтернет джерела: 10,13,14  

Лабораторне заняття №1 Ознайомлення з се-

редовищем розробки програм 

1. Ознайомлення з інтегральним середовищем 

розробки програм Microsoft Visual C++. 

2. Знайомство з інструментальними засобами 

MS Visual Studio. 

3. Аналіз майстрів для створення проектів різ-

них видів у MS Visual С ++. 

4. Основні структурні компоненти програми С, 

функція main(). 

Самостійна робота студента 

1. Знати класифікацію мов програмування та мі-

сце С++ і її особливості серед інших мов про-

грамування. 

2. Вивчити види програмного забезпечення для 

розробки програмних продуктів на мові С/С++. 

3. Опанувати інтерфейс розробки програм: реда-

ктор коду, компіляція та налагодження. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Знати: Ба-

зові типи 

Тема 1.3. Основні поняття мови програмування. 

Базові типи, константи, змінні, операції, вирази. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

даних, про-

сті опера-

тори та 

правила 

виклику 

системних 

функцій. 

Вміти: на-

писати код 

для реалі-

зації ліній-

ного алго-

ритму. Ро-

зподіляти 

код реалі-

зації алго-

ритму, що-

до компо-

нент прое-

кту консо-

льного до-

датку. 

План лекції: 

1. Алфавіт мови програмування. 

2. Поняття лексеми. Типи лексем. 

3. Поняття типу. Категорії типів даних. Опера-

тор sizeof. 

4. Поняття змінної. Оголошення та ініціалізація 

змінних. 

5. Операнди та операції. Види операцій. 

6. Пріоритети операцій. Перетворення типів у 

виразах. 

7. Створення першого проекту для консольної 

прикладної програми. 

8. Огляд основних структурних компонентів 

проекту на С. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2,3,4. 

Додатковий:  7. 

Інтернет джерела: 12,13,15  

Лабораторне заняття №2 Програма з найпро-

стішою структурою 

1. Створення першого проекту для консольної 

прикладної програми. 

2. Додавання в проект програмного коду для реа-

лізації алгоритму розв'язання задачі реалізації 

лінійних алгоритмів. 

3. Ознайомлення зі структурними компонентами 

програми та лексичними конструкціями мови. 

4. Освоєння технології компіляції програми, на-

лагодження та виконання програми. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 Самостійна робота студента 

1. Ознайомитись з інструментальними засобами 

MS Visual Studio. 

2. Спробувати засоби налаштування вікон роз-

робки програмного коду. 

3. Знати призначення майстрів для створення 

проектів різних видів у MS Visual С ++. 

4. Вивчити основні структурні компоненти про-

6 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

грами С++, функція main() та інші. 

5. Вміти створити файли проекту. 

6. Знати основні види помилок та методи нала-

годження програми. 

Знати: 

Структуру 

програмно-

го модулю 

та склад-

них опера-

торів. Ро-

зуміти 

яким чи-

ном пра-

цюють 

оператори 

С++ та 

пріоритети 

їх вико-

нання 

Вміти: На-

писати 

програму, 

що основа-

на на роз-

галуженнях 

з викорис-

танням 

операторів 

циклу. 

Тема 1.4. Керування виконанням програми  

План лекції: 

1. Поняття складеного оператора.  

2. Оператори розгалуження: if  ... else ;  if  ... 

else if ... else; оператор-перемикач switch. 

3. Організація циклів: оператор while ; опе-

ратор for ; оператор do while. 

4. Використання операторів breake та con-

tinue. Оператор переходу goto. 

5. Побудова складених операторів розгалу-

ження та циклів; 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2, 3. 

Додатковий: 6, 7 

Інтернет джерела: 12,13,15. 

Лабораторне заняття №3 Використання керу-

ючих конструкцій 

1. Ознайомлення з конструкціями мови С++, що 

використовуються для реалізації розгалужених 

алгоритмів. 

2. Ознайомлення з конструкціями мови С++, що 

призначені для реалізації циклічних процесів. 

3. Вивчення синтаксису для інкрементних та де-

крементних операцій. 

4. Використання операторів для дострокового 

виходу з циклів. 

5. Реалізація алгоритмів для розв'язання елемен-

тарних задач про геометричні фігури, обчислен-

ня на основі ланцюгових дробів, рекурентних 

співвідношень, генератора псевдо випадкових 

чисел. 

6. Запуск налагоджувача. Аналіз виконання про-

грами по кроках. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

 Самостійна робота студента 

1. Алфавіт та лексична структура мови програ-

мування. 

2. Поняття синтаксису та семантики. Викорис-

тання метамови для описування синтаксичних 

конструкцій. 

3. Концепція типу даних. Базові типи. 

4. Змінні та константи. 

5. Види операцій. Розв'язання прикладів та задач 

на використання різних видів операцій. 

6. Порівняння операторів циклу. Реалізація цик-

лічного алгоритму за допомогою різних видів 

операторів циклів.  

7. Основні відмінності між операторами циклу з 

переду та пост умовою. 

8. Вирази. Перетворення типів у виразах. Опера-

тор перетворення типу 

6 

 

Знати: 

Синтаксис 

створення 

власних 

функцій та 

правила 

розміщен-

ня їх в про-

екті 

Вміти: За-

стосувати 

алгоритми 

основані на 

циклах та 

розгалу-

женні у 

функціях. 

Вміти пе-

редавати 

параметри 

Тема 1.5. Функції користувача та класи пам`яті. 

План лекції: 

1. Типи класів пам'яті. Оголошення та ініціа-

лізація змінних різних класів пам'яті. 

2. Загальні відомості про функції та їх аргу-

менти. 

3. Декларація та визначення функцій. Ви-

клик функцій та передача їм аргументів. 

4. Поняття про рекурсію. Приклади рекурси-

вних алгоритмів. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2,4 

Додатковий: 6, 7 

Інтернет джерела: 9,14,15. 

Лабораторне заняття №4 Використання функ-

цій, визначених користувачем 

1. Ознайомлення з основами структурного про-

грамування. 

2. Вивчення синтаксису для декларації та визна-

чення функцій. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 



 11 

Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

у створені 

функції. 

3. Створення функцій зі змінним числом аргуме-

нтів. 

4. Освоєння виклику функцій, передачі їм факти-

чних параметрів та одержання значень, що по-

вертаються функціями. 

5. Ознайомлення з рекурсивними функціями та 

особливостями їх використання. 

6. Створення простих рекурсивних функцій. 

Самостійна робота студента 

1. Ознайомлення з класами задач, розв'язання 

яких потребує використання алгоритмів розга-

луження та циклів. 

2. Подання розгалужених та циклічних алгори-

тмів у вигляді блок-схем. 

3. Синтаксис операторів для реалізації розга-

лужених та циклічних алгоритмів з застосуван-

ням функцій реалізації окремих циклів. 

4. Оголошення та ініціалізація статичних та 

глобальних змінних. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Знати: 

правила за-

стосування 

вказівників 

для ство-

рення да-

них в ди-

намічній 

області 

пам’яті. 

Вміти: За-

стосовува-

ти вказів-

ники для 

передачі 

параметрів 

функціям 

та створю-

Тема 1.6. Вказівники та адресна арифметика 

План лекції: 

1. Поняття та оголошення вказівника. Вико-

ристання модифікаторів в оголошеннях вка-

зівників. 

2. Вказівники та адреси. Унарні операції 

одержання адреси (&) та розкриття поси-

лання вказівника (*). 

3. Інші операції з вказівниками, 

4. Вказівники та аргументи функцій. Вико-

ристання вказівників для передачі аргумен-

тів різного типу. 

5. Вказівники на вказівники. Вказівники на 

функції. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2, 3. 

Додатковий:7. 

Інтернет джерела: 10,12. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

вати вказі-

вники на 

функції. 

Лабораторне заняття №5 Вказівники та адре-

сна арифметика 

1. Засвоєння поняття вказівника, синтаксису та 

семантики операцій з вказівниками. 

2. Освоєння технології передачі адрес змінних як 

фактичних параметрів функцій. 

3. Засвоєння процесу створення вказівника та йо-

го ініціалізації. 

Самостійна робота студента 

1. Вивчити поняття оголошення вказівника. 

2. Операції з вказівниками. 

3. Динамічний розподіл пам'яті. 

4. Передача адреси у функції. 

5. Вказівники типу void. 

4. Вказівники на вказівники 

4 

 

 

 

 

 

 

 

8 

Знати: Як 

створювати 

нові стати-

чні та ди-

намічні ма-

сиви. 

Вміти: 

Створюва-

ти та обро-

бляти ма-

сиви різних 

типів да-

них. Вміти 

застосову-

вати дос-

туп до да-

них за до-

помогою 

індексів та 

вказівни-

ків. Пере-

давати ма-

Тема 1.7.Складені типи даних: масиви 

План лекції: 

1.Поняття масиву. Оголошення та ініціаліза-

ція масивів. 

2.Багатовимірні масиви. Розміщення в пам'я-

ті. 

3.Динамічний розподіл пам'яті. Функції 

malloc() та free(). Оператори new та delete. 

4.Вказівники на багатовимірні масиви. Маси-

ви вказівників. 

5. Приклади програм для роботи масивами. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,3,4. 

Додатковий:7,8. 

Інтернет: 12,15. 

Лабораторне заняття №6 Складені типи даних 

масиви 

1. Одержання практичних навичок використання 

функцій для динамічного розподілу пам'яті. 

2. Використання операторів циклів для обробки 

елементів масивів. 

3. Реалізація операцій з алгебраїчними об'єктами: 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

сиви як па-

раметри 

функцій. 

поліномами, векторами, матрицями  

4. Ознайомлення з технологією використання 

вказівників для одержання доступу до елементів 

одновимірних та двовимірних масивів. 

Самостійна робота студента 

1.Поняття вказівника як елемента масиву. 

2.Використання вказівників для одержання 

доступу до елементів масиву. 

3.Застосування вказівників для передачі пара-

метрів функціям та значення, що функція пове-

ртає. 

 

 

 

 

4 

Знати: Як 

створювати 

нові типи 

даних з за-

стосуван-

ням струк-

тур та 

об‘єднань. 

Вміти: 

Створюва-

ти структу-

ри та 

об’єднання 

та застосо-

вувати різ-

ні способи 

доступу до 

даних цих 

складених 

типів да-

них. 

Тема 1.8. Складені типи даних: структури, об'єд-

нання, перелічення 

План лекції: 

1. Основні відомості про структури. Приклади 

структур. 

2. Описання та ініціалізація структури. Тег та 

елементи структури. 

3. Операції зі структурами. Доступ до елемен-

тів структури. 

4. Використання вказівників для одержання 

доступу до елементів структури. 

5. Масиви структур. 

6. Рекурсивні оголошення структур. 

7. Використання декларації typedef для ство-

рення нових типів. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2,4. 

Додатковий: 7,8. 

Інтернет джерела: 9,12,13. 

Лабораторне заняття №7 Складені типи да-

них: структури, об'єднання, перерахування  

1. Ознайомлення з різними синтаксисами для 

описування структур. 

2. Набуття практичних навичок щодо одержання 

доступу до полів структури за допомогою вказі-

вників та з використанням операції "."("крапка") 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

та ->. 

3. Вивчення обробки масивів, елементами яких є 

структури. 

4. Освоєння основних операцій зі структурами та 

їх полями. 

5. Реалізація елементарних операцій обробки 

простої бази даних.  

Самостійна робота студента 

1. Описування структур. 

2. Доступ до полів структури. 

3. Множини (enum),  

4. Об'єднання (union). 

5. Рекурсивні оголошення структур. 

 

 

 

 

 

 

 

8 

Знати: 

Принципи 

створення 

масивів 

структур та 

правила 

обробки 

таких да-

них. 

Вміти: Са-

мостійно 

створювати 

масиви 

структур в 

динамічній 

області 

па‘мяті та 

обробляти 

масиви різ-

ного типу. 

Тема 1.9.Алгоритми на масивах 

План лекції: 

1. Алгоритми створення простої БД з масиву 

структур.  

2. Обчислення відстані від точок з застосуван-

ням структури Point. 

3. Алгоритм отримання простих чисел з число-

вого ряду – «Решето Ератосфена». 

4. Імітація підкидання монети 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2,5. 

Додатковий: 6,7. 

Інтернет джерела: 10,14,15  

Лабораторне заняття №8 Алгоритми на маси-

вах. 

1. Програмування алгоритму розрахунку гео-

метричних даних різних фігур з допомогою 

структур типу .Point. 

2. Реалізація програми отримання простих чи-

сел числового ряду за допомогою алгоритму 

«Решето Ератосфена». 

3. Протестувати програму для масиву на 10
3
  

10
4
 та більше. 

4. Зробити аналіз часу, що необхідно для реалі-

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

зації алгоритму. 

Самостійна робота студента 

1. Змінити програму «Решето Ератосфена» для 

масиву символів. Протестувати програму для 

різної довжини масиву. 

2. Створити програми реалізації розрахунку ма-

ксимального, мінімального та середнього зна-

чення у одновимірному масиві. 

3. Написати програму створення та ініціалізації 

двовимірного та тривимірного масиву випадко-

вими числами.  

4. Написати програми пошуку максимального, 

мінімального та середнього у двовимірному та 

тривимірному масиві. 

 

6 

 

Знати: 

Оператори 

умовної 

компіляції, 

правила їх 

застосу-

вання та 

дію. Вмі-

ти: Самос-

тійно напи-

сати власні 

оператори 

управління 

компілято-

ром та ма-

кропідста-

новки. 

Тема 1.10. Директиви препроцесора, макропідс-

тановка, умовна компіляція 

План лекції: 

1. Директиви препроцесора як засіб налашту-

вання процесу компіляції. 

2. Директиви розгалуження компіляції. 

3. Макропідстановка та застосування власних 

макросів. 

4. Засоби макропідстановки для запобігання 

повторній компіляції коду. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2,3,4 

Додатковий: 7. 

Інтернет джерела: 14,15. 

Лабораторне заняття №9 Директиви препро-

цесора, макропідстановка, умовна компіляція 

1. В заготовочному файлі проекту розмістити 

прототипи функцій, що мають бути викликані 

у функції main. 

2. Написати засобами команд пре процесора код, 

що запобігає повторної компіляції функцій та 

визначень проекту. 

3. Навчитися створювати власні макроси та ско-

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

мпілювати їх, а результати передивитися з до-

помогою налагоджувача. 

Самостійна робота студента 

1. Вивчити директиви препроцесора які створені 

в проекті засобом Application Wizard. 

2. Вивчити структуру та з’ясувати застосування 

файлу заголовків StdAfx.h. 

3. Створити власний файл заголовків. Включити 

туди структури для функцій проекту. 

4. Навчитися виконувати компіляцію з двома 

файлами заголовків. 

 

 

2 

 

Знати: Фу-

нкції стан-

дартної бі-

бліотеки С. 

Правила 

застосу-

вання фун-

кцій стан-

дартної бі-

бліотеки 

обробки 

символьної 

інформації. 

Вміти: За-

стосувати 

функції 

введен-

ня/виведен

ки та стан-

дартними 

вбудова-

ними фун-

кціями 

Тема 1.11. Функції стандартної бібліотеки, обро-

бка символьної інформації, функції введен-

ня/виведення 

План лекції: 

1. Рядки С++ як масив літер. 

2. Масиви рядків і масиви вказівників на char. 

3. Функції стандартної бібліотеки для роботи з 

рядками 

4. Огляд функцій стандартної бібліотеки для 

організації введення/виведення. Головний 

файл stdio.h. 

5. Функції getchar() та putchar()- Приклади фу-

нкцій користувача для введення/виведення 

рядків. 

6. Форматне виведення: функція printf(). 

7. Форматне введення: функція scanf(). 

8. Доступ до файлів 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2,3, 5. 

Додатковий: 8 

Інтернет джерела: 9,11,14. 

Лабораторне заняття №10 Функції стандарт-

ної бібліотеки, обробка символьної інформації, 

функції введення/виведення 

1. Одержання практичних навичок щодо викори-

стання вказівників для обробки рядків символів. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

2. Ознайомлення з функціями стандартної бібліо-

теки для: копіювання рядків; порівняння рядків; 

конкатенації рядків; пошуку символів та лексем 

у рядках. 

3. Виділення у текстах деяких лексем  

4. Вивчення основних функцій стандартної біб-

ліотеки для організації введення/виведення ін-

формації. 

5. Ознайомлення з функціями для одержання до-

ступу до файлів. 

6. Використання функцій для відкриття та за-

криття файлів. 

7. Використання функцій для позиціонованого 

виведення 

 Самостійна робота студента 

1. Функції для обробки рядків. 

2. Функції введення/виведення консольного те-

рмінала. 

3. Форматне введення/виведення. 

4. Функції для перевірки класів символів. 

5. Математичні функції. 

6. Функції дати та часу. 

7. Функції загального призначення 

4 

 

Знати: Ос-

новні 

принципи 

аналізу ал-

горитмів та 

функції які 

визначають 

якість ал-

горитму. 

Вміти: Ви-

конати ем-

пірічний 

аналіз про-

стих алго-

Тема 1.12. Принципи аналізу алгоритмів 

План лекції: 

1. Розробка та емпіричний аналіз. 

2.  Ріст функцій. Q – нотація. 

3. Приклади алгоритмічного аналізу. 

4. Гарантії передбачення та обмеження. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 5. 

Додатковий: 7,8. 

Інтернет джерела: 10,15. 

Лабораторне заняття №11 Принципи аналізу 

алгоритмів 

1. Створити програму що дозволяє проаналізу-

вати час виконання деяких раніше створених 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

ритмів. 

Вибрати 

функцію 

що най-

кращим 

чином від-

повідає 

аналізу ви-

браного ал-

горитму. 

програм для різних масивів даних. 

2. Написати програму переводу секунд в хвили-

ни, години, дні, неділі і т.д. 

3. На основі аналізу часу виконання програми 

створити діаграму та визначити якою функці-

єю можна найкраще описати вибраний вами 

алгоритм. 

Самостійна робота студента 

1. Розглянути програми послідовного та бінар-

ного пошуку числа в масиві чисел.  

2. Проаналізувати час виконання обох програм 

для великих масивів даних. 

3. Написати програму що виконую перерахунок 

до 10
6
 , 10

7 
, 10

8
 .  

4. Проаналізувати час виконання для різних 

множин. 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

Розділ 2. Структури даних та алгоритми 

Знати: Ме-

тоди орга-

нізації та 

зберігання 

абстракт-

них типів 

даних за 

допомогою 

структур. 

Вміти: Ви-

брати не-

обхідний 

тип даних і 

структуру 

та алго-

ритм обро-

бки вихо-

дячи з за-

вдання, що 

поставле-

Тема 2.1. Огляд класичних алгоритмів для абст-

рактних типів даних 

План лекції: 

1. Алгоритми та структури. 

2. Застосування алгоритмів для реалізації прак-

тичних завдань в різних сферах діяльності лю-

дини. 

3. Задача зв’язності. Алгоритми об’єднання-

пошуку.  

4. Лінійні списки та черги різних типів. 

5. Алгоритми сортування. Пошук даних та об-

робка строк. 

6. Приклад реалізації алгоритму зв’язності. Оці-

нка алгоритмів. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2,5. 

Додатковий: 6, 8. 

Інтернет джерела: 9,13. 

Самостійна робота студента 

1. Вивчити теоретичні аспекти створення абст-

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

но. рактних типів даних. 

2. Протестувати та проаналізувати програму 

пошуку для задачі зв’язування, що подана на 

лекції. 

 

Знати: Ме-

тоди орга-

нізації та 

зберігання 

лінійних 

списків. 

Концепту-

альні зада-

чі, що ви-

никають 

при роботі 

зі списками 

різного ти-

пу.  

Вміти: На-

писати фу-

нкції обро-

бки списків 

з абстракт-

ним типом 

даних для 

різних 

структур 

реалізації 

списку. 

Тема 2.2. Організація лінійних списків та їх об-

робка 

План лекції: 

1. Методи організації та зберігання лінійних 

списків.  

2. Концептуальне описання операцій, що ма-

ють місце при роботі з лінійними списками. 

3. Реалізація лінійних списків за допомогою 

масивів. 

4. Реалізація лінійних списків за допомогою 

вказівників. 

5. Двічі пов`язані списки. 

6. Циклічні списки. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2,4,5. 

Додатковий: 6, 7 

Інтернет джерела: 11,14. 

Лабораторне заняття №12 Організація списків 

та їх обробка 

1. Ознайомлення з абстрактним типом даних 

для описування списків. 

2. Реалізація списків та операцій над ними за 

допомогою масивів. 

3. Реалізація списків та операцій над ними з ви-

користанням вказівників. 

4. Порівняння реалізацій.  

Самостійна робота студента 

1. Реалізація дво зв'язних списків  

2. Реалізація основних операцій для дво зв'яза-

них списків.  

3. Циклічні списки. 

2 
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4 

Знати: 

Принципи 

Тема 2.3. Стеки  

План лекції: 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

реалізації 

стеку на 

масивах та 

вказівниках 

Вміти: 

Створити 

програмну 

реалізацію 

стеків різ-

них типів 

та програ-

му тесту-

вання ро-

боти стеку. 

1. Поняття стека. Способи зберігання стеків. 

2. Концептуальний опис операцій, які виника-

ють при роботі з стеками. 

3. Реалізація основних операцій за допомогою 

масивів. 

4. Реалізація основних операцій за допомогою 

вказівників. 

5. Приклади застосування стеків. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2,4. 

Додатковий: 9. 

Інтернет джерела: 12,13,14. 

Лабораторне заняття №13 Стеки  

1. Ознайомлення зі спеціальним типом списку - 

стеком. 

2. Реалізація стека з використанням масиву та 

динамічних структур. 

3. Реалізація основних операцій для роботи зі 

стеком.  

Самостійна робота студента 

1. Структури LIFO (Last In First Out) та FIFO 

(First In First Out). 

2. Реалізація стеків з використанням вказівників. 

3. Перегляд елементів стеків. 

4. Освоєння технології реалізації рекурсивних 

функцій з використанням стеків. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

4 

 

Знати: 

принципи 

реалізації 

черг та де-

ків на цик-

лічних ма-

сивах та за 

допомогою 

ланцюгів 

вказівни-

ків. 

Тема 2.4. Черги 

План лекції: 

1. Поняття черги. Двостороння черга. 

2. Концептуальне описання операцій з черга-

ми. 

3. Реалізація черги на циклічному масиві. 

4. Реалізація черги з використанням вказівни-

ків. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,3,5. 

Додатковий: 6,7. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

Вміти: 

Створити 

програмну 

реалізацію 

черги або 

дека на ци-

клічному 

масиві та з 

застосу-

ванням ла-

нцюга вка-

зівників. 

Інтернет джерела: 10,13,15. 

 

Лабораторне заняття №14 Черги 

1. Ознайомлення зі спеціальним типом списку - 

чергою. 

2. Реалізація черги з використанням динамічних 

структур. 

3. Ознайомлення зі спеціальним типом списку - 

деком. Подвійний дек та обмежений дек 

4. Реалізація основних операцій для роботи з чер-

гою.  

Самостійна робота студента 

1. Реалізація операції додавання, вилучення еле-

ментів черги. 

2. Створення циклічної черги. 

3. Реалізація операції додавання, вилучення еле-

ментів деку. 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

Знати: 

Проблемні 

питання 

створення 

дерев та 

реалізацію 

функцій 

для роботи 

з деревами. 

Вміти: За-

стосовува-

ти функції 

попередніх 

проектів 

для реалі-

зації дерев 

різного 

ступеня. 

Реалізувати 

функції 

Тема 2.5.Деревовидні структури. 

План лекції: 

1. Основні поняття та визначення: Способи по-

дання дерев. 

2. Поняття бінарного дерева. 

3. Способи обходів дерев: прямий, симетрич-

ний, зворотний. 

4. Концептуальний опис операцій, які виника-

ють при роботі з деревами. 

5. Способи зберігання дерев. 

6. Реалізація алгоритмів обходів дерев і деяких 

операцій. 

7. Відповідність між послідовністю звичайних 

дерев і бінарним деревом. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,3,5. 

Додатковий: 6,8. 

Інтернет джерела: 12,14. 

Лабораторне заняття №15 Деревовидні струк-

тури 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

побудови 

дерев та 

обходу. 

1. Реалізація дерева 3 ступеня у вигляді динамі-

чних структур. 

2. Застосування функцій побудови списків для 

реалізації дво зв’язних дерев  

3. Реалізація рекурсивних функцій для різних 

способів обходів дерев.  

Самостійна робота студента 

1. Ознайомлення з абстрактними типами даних 

для описування ієрархічної структури елемен-

тів. 

2. Реалізація дерева 3 ступеня у вигляді рекур-

сивних структур, 

3. Реалізація основних операцій з деревами. 

4. Запропонувати алгоритм створення дерева, де 

ступінь не зафіксовано. 

 

 

 

 

 

 

6 

 Разом 1 семестр 180 

 Підсумковий контроль — екзамен  

Розділ 3. C++ та об'єктно-орієнтоване програмування 

Знати: 

синтаксис 

мови С++ 

відмінний 

від С. Осо-

бливості 

оголошен-

ня змінних 

та передачі 

параметрів 

функціям. 

Вміти: за-

стосувати 

нові опера-

тори та 

синтаксис 

для розро-

бки влас-

них про-

Тема 3.1. Особливості програмування у С++ 

План лекції: 

1. Порівняння деяких інструкцій С та С++. 

2. Потокові операції вводу (виводу) – cout (cin). 

3. Застосування аргументів по замовчуванню. 

4. Аргументи за посиланням (&). 

5. Перевантаження імен функцій. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 3,4. 

Додатковий: 6. 

Інтернет джерела: 12,13. 

Самостійна робота студента 

1. Оператор розширення області бачення змінної 

(::). 

2. Оператори new, delete. 

3. Inline - функції. Порівняння застосування 

inline-функцій та макровизначення (#define). 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

грам. 

 

Знати: 

структуру 

класів ко-

ристувача, 

розуміти 

призначен-

ня всіх 

членів кла-

су та місце 

кожного в 

створеному 

класі. 

Вміти: 

створити 

власний 

клас розмі-

стивши в 

ньому фу-

нкції та 

змінні. На-

писати фу-

нкції класу 

в створе-

ному прос-

торі імен. 

Тема 3.2. Основні поняття та властивості 

об`єктно-орієнтованого програмування (ООП). 

Класи С++  

План лекції: 

1. Парадигми програмування 

2. Компоненти об'єктно орієнтованої парадигми: 

об'єкт, повідомлення, клас, властивість, метод.  

3. Обробка виключень 

4. Вказівники на константи та на змінні типу 

void. 

5. Конструктори і ініціалізація 

6. Перевантаження імен функцій  

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 4,5. 

Додатковий: 6,7. 

Інтернет джерела: 12,14. 

Лабораторне заняття №1 Основні поняття та 

властивості об`єктно-орієнтованого програму-

вання (ООП). Класи С++ 

1. Ознайомлення з синтаксисом, що використо-

вується для визначення класів.  

2. Засвоєння основних понять ООП. 

3. Знайомство з технологією інкапсуляції даних. 

4. Створення базового класу Ознайомлення з 

синтаксисом, що використовується для визна-

чення похідних класів. 

5. Створення ієрархічної структури класів, що 

успадковують методи базового класу. 

Самостійна робота студента 

1. Парадигма ООП. Інтерпретація основних по-

нять ООП у термінах C++; 

2. Призначення розділів описування класу. 

3. Створення конструкторів та деструктора кла-

су. 

4. Доступ до полів даних та функцій-членів об'є-

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

кта. 

5. Реалізація поліморфізму віртуальними функ-

ціями-членами класу. 

Знати: 

правила за-

стосування 

базових та 

похідних 

класів а та-

кож прави-

ла обробки 

виключень. 

Вміти:  
створити 

власний 

клас для 

фігур на 

площині та 

у 3D прос-

торі. 

Тема 3.3. Структура та ієрархія класів, насліду-

вання та поліморфізм 

План лекції: 

1. Створення класів на основі базового класу. 

2. Наслідування в похідних класах. 

3. Обробка виключень 

4. Поліморфізм та віртуальні функції. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 2, 4. 

Додатковий: 6,7. 

Інтернет джерела: 10,15. 

Лабораторне заняття №2 Наслідування та по-

ліморфізм 

1. Створення класу для реалізації структури, 

що описує фігури з Теми 1.8. 

2. Розглянути варіант з реалізацією фігур у 3D. 

3. Створення власних класів для реалізації прое-

ктів роботи зі списками. 

4. Протестувати створені класи у варіантах 

розрахунку в конструкторі класу та у вигляді 

окремих функціях – методах класу. 

Самостійна робота студента 

1. Створення ієрархічної структури класів, що 

успадковують методи базового класу. 

2. Реалізація дерева 3 ступеня засобами ство-

рення власного класу та методів класу. 

2 
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8 

Знати: 

правила 

створення 

різних ти-

пів функ-

цій, що 

працюють 

з класом. 

Тема 3.4. Перевантаження операторів С++. Ша-

блони та шаблонні функції 

План лекції: 

1. Створення функцій, що не належать класу, 

для перевантаження операторів. 

2. Застосування функцій класу для переванта-

ження операторів. 

3. Деякі обмеження. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

Вміти:  
створити 

власний 

клас та фу-

нкції пере-

вантаження 

операторів. 

Вміти за-

стосувати 

віртуальні 

функції. 

 

4. Приклад класів з перевантаженими операто-

рами. 

5. Друзі класу та спеціальні випадки переванта-

ження операторів. 

6. Застосування шаблонів та шаблонних функ-

цій. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,3, 5. 

Додатковий: 8,9. 

Інтернет джерела: 13,14,15. 

Лабораторне заняття №3 Перевантаження 

операторів С++. Шаблони та шаблонні функції 

1. Стандартні контейнери 

2. Функції над контейнерами 

3. Створення проекту з застосуванням власного 

класу. 

Застосування методу перевантаження опера-

торів для С++.  

Самостійна робота студента 

1. Віртуальні функції 

2.Шаблони та шаблонні функції  

3.Створення власного класу для реалізації ма-

сиву екземплярів класу. 

4. Застосувати метод «Бульбашки» для сорту-

вання абстрактних типів створеного масиву. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

8 

 

Знати: 

правила 

створення 

класів ко-

ристувача 

та функцій 

– методів 

класу. 

Вміти:  
створити 

класи про-

стих кла-

Тема 3.4. Створення власних класів на основі 

структур для реалізації списків, стеків та черг. 

План лекції: 

1. Створення конструкторів та деструкторів кла-

сів.  

2. Застосування шаблонів.  

3. Створення функцій – членів класу, функцій 

друзів та помічників класу.  

4. Функції обробки виключень.  

5. Тестування створених класів. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2, 4. 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

сичних 

структур, 

що розгля-

даються у 

темах 2.1. – 

2.4. 

Створити 

функції об-

робки ви-

ключень 

класів. 

Додатковий: 6,7. 

Інтернет джерела: 12,13,15. 

Лабораторне заняття №4 Створення власних 

класів на основі структур для реалізації списків, 

стеків та черг. 

1. Створення власних класів для реалізації спис-

ків на вказівниках. 

2. Розробка функцій класу як методів реалізації 

операцій з даними. 

3. Обробка виключень з допомогою глобальних 

змінних. 

Самостійна робота студента 

1. Тестування функції – методів створених кла-

сів для різних абстрактних типів даних. 

2. Розробка алгоритму диференціювання полі-

ному та алгоритму додавання поліномів. 

3. Розробка класів для «деків» обмеженого вво-

ду та виводу. 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Знати: 

структуру 

програмно-

го коду до-

датку ос-

нованого 

на АРІ а 

правила 

обробки 

основних 

повідом-

лень. Ство-

рити власні 

класи та 

рекурсивну 

функцію 

малювання. 

 

Тема 3.6. Створення власних класів у віконних 

додатках основаних на проектах АРІ 

План лекції: 

1. Структура проекту основаного на «Application 

Programming Interface» API. 

2. Запуск додатку, створення вікна. 

3. Обробка повідомлень. 

4. Структура повідомлення та типи повідомлень. 

5. Створення власного повідомлення через 

пункт меню. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 3, 5. 

Додатковий: 8. 

Інтернет джерела: 11,12,14. 

Лабораторне заняття №5 Створення власних 

класів у віконних додатках основаних на проек-

тах АРІ 

1. Створення проекту з застосуванням АРІ. 

2. Структура проекту у вигляді FileView. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

3. Створення власного пункту меню. 

4. Створення вікна діалогу та полів для вводу 

змінних. 

5. Створення класу для збереження параметрів 

малювання та рекурсивної функції малювання. 

Самостійна робота студента 

1. Створення функції обробки повідомлення від 

пункту меню та елементів інтерфейсу. 

2. Створення рекурсивної функції малювання з 

застосуванням контексту пристрою. 

3. Створення класу для отримання параметрів 

малювання. 

 

 

 

 

 

12 

 

Розділ 4. Алгоритми впорядкування та пошуку 

Знати: 

способи 

реалізації 

бінарних 

дерев та 

алгоритм 

перетво-

рення де-

рева деяко-

го ступеня 

в бінарне 

дерево.  

Вміти: 

створити 

бінарне де-

рево та ре-

алізувати 

програму 

перетво-

рення де-

рева 3 сту-

пеня в бі-

нарне де-

рево. 

Тема 4.1.Бінарні дерева та вирази. 

План лекції: 

1. Поняття бінарного дерева. 

2. Відповідність між послідовністю звичайних 

дерев та бінарним деревом. 

3. Прошите бінарне дерево. 

4. Послідовне представлення бінарного дерева.  

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2,3,5. 

Додатковий: 8. 

Інтернет джерела: 12,15 

Лабораторне заняття №6 Бінарні дерева та 

вирази 

1. Реалізація бінарних дерев у вигляді динамічних 

структур. 

2. Реалізація рекурсивних функцій для різних 

способів обходів бінарних дерев. 

3. Застосування бінарних дерев для побудови 

синтаксичних аналізаторів арифметичних 

виразів. 

4. Реалізація калькулятора за допомогою дере-

вовидної структури.  

Самостійна робота студента 

1. Реалізація бінарного дерева у вигляді рекур-

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

сивних структур. 

2. Реалізація основних операцій з бінарним де-

ревом. 

3. Обчислення виразів та лексичний аналіз вира-

зів. 

4. Створення рекурсивних функцій для аналіти-

чного обчислення похідних. 

Знати: ос-

новні по-

няття про-

цесу сорту-

вання ма-

сивів та 

списків. 

Прості 

способи 

реалізації 

сортуван-

ня. 

Вміти:  
створити 

програм-

ний код 

для реалі-

зації за-

пропоно-

ваних ме-

тодів впо-

рядкуван-

ня. 

Тема 4.2. Прості алгоритми впорядкування ма-

сивів та списків 

План лекції: 

1. Постановка завдання і термінологія. 

2. Обмінне сортування. 

3. Сортування за допомогою вибору. 

4. Сортування вставкою. 

5. Впорядкування методом вибору максималь-

ного чи мінімального елемента.  

6. Оцінка складності та швидкості алгоритмів. 

Порівняння простих методів упорядкування. 

7. Сортування пов’язаних списків. 

Список рекомендованих джерел 

Основний:  1, 2, 5. 

Додатковий: 6,8. 

Інтернет джерела: 14,15.  

Лабораторне заняття №7 Прості алгоритми 

впорядкування масивів та списків 

1. Вивчення простих алгоритмів для впорядку-

вання масивів та списків. 

2. Реалізація деяких простих алгоритмів впоряд-

кування. 

3. Реалізація алгоритму впорядкування списків 

методом вибору та вставки. 

4. Аналіз та порівняння простих алгоритмів впо-

рядкування.  

Самостійна робота студента 

1. Вивчення алгоритмів; впорядкування лінійних 

структур. 

2. Реалізація алгоритмів простого впорядкуван-

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

ня. 

3. Впорядкування методом вставки. 

4. Порівняння та аналіз розглянутих методів 

впорядкування 

Знати: 

принципи 

роботи 

швидких 

методів 

впорядку-

вання та 

методи 

аналізу ро-

зглянутих 

алгоритмів. 

Вміти:  
створити 

програм-

ний код 

для реалі-

зації за-

пропоно-

ваних ме-

тодів впо-

рядкуван-

ня. 

Тема 4.3. Алгоритми швидкого впорядкування 

План лекції: 

1. Модифікація алгоритмів впорядкування.  

2. Алгоритми швидкого впорядкування.  

3. Впорядкування методом розподілу.  

4. Бітове впорядкування.  

5. Бінарне впорядкування.  

6. Метод Шелла.  

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 3, 5. 

Додатковий: 6. 

Інтернет джерела: 13,15 

Лабораторне заняття №8 Алгоритми швидкого 

впорядкування 

1. Характеристики різних методів впорядкуван-

ня.  

2. Злиття двох списків.  

3. Впорядкування методом злиття. 

4. Порівняння та аналіз розглянутих методів 

впорядкування 

Самостійна робота студента 

1. Вивчення модифікованих алгоритмів; впоряд-

кування лінійних структур. 

2. Реалізація алгоритмів швидкого впорядкуван-

ня. 

3. Впорядкування методом розподілу. 

4. Бітове впорядкування. 

5. Бінарне впорядкування. 

6. Метод Шелла. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

Знати: 

принципи 

піраміда-

льного со-

Тема 4.4. Черги по пріоритетах та пірамідальне 

сортування  

План лекції: 

1. Пірамідальна структура даних сортування.  

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

ртування 

абстракт-

них типів 

даних. 

Вміти:  за-

стосувати 

програм-

ний код ре-

алізації ал-

горитмів 

дерев сор-

тування. 

2. Абстрактний тип даних черги по пріоритетах.  

3. Алгоритми дерев сортування.  

4. Черга по пріоритетах для індексних елемен-

тів. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 3, 5. 

Додатковий: 6,7. 

Інтернет джерела: 13,15 

Лабораторне заняття №9 Черги по пріорите-

тах та пірамідальне сортування  

1. Базовий тип абстрактних черги по пріори-

тетах.  

2. Прості реалізації.  

3. Реалізація черги по пріоритетах з викорис-

танням масивів. 

4. Пірамідальна структура даних. 

5. Алгоритми для дерев сортування. 

Самостійна робота студента 

1. Оцінка алгоритмів для черги по пріоритетах. 

2. Аналіз повного бінарного дерева у вигляді пі-

рамідального впорядкованого масиву. 

3. Висхідна та низхідна установка структури де-

рева сортування. 

4. Тестування функцій. 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 

Знати: 

принципи 

застосу-

вання по-

шуку в ди-

намічних 

масивах. 

Принципи 

роботи 

пошуку по 

різних ал-

горитмах. 

Вміти: 

Тема 4.5 Задачі пошуку  

План лекції: 

1. Постановка завдання і термінологія 

2. Пошук з застосуванням індексації по ключах. 

3. Послідовний пошук. 

4. Бінарний пошук. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 4, 5. 

Додатковий: 6, 8. 

Інтернет джерела: 13,15.  

Лабораторне заняття №10 Задачі пошуку 

1. Застосування абстрактного типу даних. 

2. Реалізація пошуку для таблиці символів. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

створити та 

протесту-

вати про-

грами по-

шуку для 

послідов-

них маси-

вів абстра-

ктного ти-

пу даних. 

3. Створення програми пошуку для індексовано-

го по ключам масиву.  

Самостійна робота студента 

1. Реалізація послідовного пошуку на впорядко-

ваних та невпорядкованих масивах. 

2. Реалізація пошуку в таблиці символів, що по-

будована на пов’язаному ланцюгу. 

 

 

8 

Знати: 

принципи 

створення 

хеш - таб-

лиць для 

різних ти-

пів ключів 

та функцій 

хешування. 

Вміти: ви-

брати оп-

тимальний 

алгоритм 

хешування 

та протес-

тувати за-

пропоно-

вані на ле-

кції функ-

ції хешу-

вання. 

Тема 4.6. Пошук методом хешування  

План лекції: 

1. Постановка завдання і термінологія 

2. Хеш – функції та проблеми їх застосування. 

3. Хеш – функції для строкових ключів. 

4. Роздільне пов’язування та хешування. 

5. Лінійне зондування 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 2, 5. 

Додатковий: 8. 

Інтернет джерела: 12,14. 

Лабораторне заняття №11 Пошук методом 

хешування. 

1. Створення програмного коду функцій хешу-

вання для ключів з цілих чисел. 

2. Створення та тестування хеш - функції для 

строкових ключів. Тестування хеш – таблиці. 

3. Хешування за допомогою роздільного 

пов’язування. 

Самостійна робота студента 

1. Хешування методом лінійного зондування. 

2. Подвійне хешування. 

3. Динамічні хеш - таблиці. 

4. Аналіз ефективності алгоритмів хешування. 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

8 

 

 

Знати: 

принципи 

створення 

Тема 4.7. Пошук та впорядкування у деревовид-

них структурах 

План лекції: 

2 

 

 



 32 

Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

та роботи з 

деревами 

бінарного 

пошуку. 

Вміти: 

працювати 

з пошуко-

вими дере-

вами. За-

стосовува-

ти алгори-

тми конце-

птуальних 

операцій з 

BST дере-

вами. 

Створити 

реалізацію 

функцій 

основних 

операцій з 

BST дере-

вами. 

1. Постановка завдання і термінологія 

2. Дерева бінарного пошуку (BST дерево) 

3. Реалізація функцій пошуку для BST дерева. 

4. Збалансовані дерева. 

5. Характеристики продуктивності дерев бінар-

ного пошуку. 

Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 

Додатковий: 7, 8. 

Інтернет джерела: 13,15. 

Лабораторне заняття №12 Пошук та впоряд-

кування у деревовидних структурах 

1. Таблиця символів на базі дерева бінарного 

пошуку. 

2. Сортування на основі BST дерева. 

3. Вставка елементу до BST дерева.  

4. Алгоритми для додавання та видалення вузла 

у впорядкованому дереві. 

5. Балансування дерева. 

6. Балансування дерева після видалення вузла. 

Самостійна робота студента 

1. Реалізація ротацій в BST деревах. 

2. Вставка в корінь пошукового дерева. 

3. Вибір та видалення вузла  BST дерева. 

4. Задача про розміщення ферзів та пошук підм-

ножини. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 

Знати: 

принципи 

створення 

В – дерев 

та алгори-

тми опера-

цій з В - 

деревами. 

Вміти: за-

стосувати 

програм-

Тема 4.8. Зовнішній пошук у деревовидних 

структурах 

План лекції: 

1. Постановка задачі пошуку для великих маси-

вів даних. 

2. Індексований послідовний доступ. 

3. Структура та побудова В- дерева. 

4. Алгоритми для додавання вузла у В-дерево, 

розділення вузлів. 

5. пошуку даних у В-деревах. 

Список рекомендованих джерел 

2 
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Результати 

навчання 

 

Навчальна діяльність 

Кіль-

кість 

годин 

ний код 

операцій з 

В - дерева-

ми та хеш 

таблиць що 

розширя-

ються як 

альтерна-

тиви В - 

деревам. 

 

Основний: 3, 4, 5. 

Додатковий: 6,8. 

Інтернет джерела: 11,13,15. 

Лабораторне заняття №13 Зовнішній пошук у 

деревовидних структурах 

1. Побудова В – дерева. 

2. Визначення типів вузлів В – дерева. 

3. Пошук у В – дереві. 

4. Вставка та поділ дерева. 

Самостійна робота студента 

1. Розширене хешування як альтернатива B - де-

ревам. 

2. Структури для розширеного хешування. 

3. Створення хеш таблиці, що розширюється. 

4. Операції з хеш таблицею та пошук. 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

4 

 

 Разом за 2 семестр 180 

 Підсумковий контроль — екзамен  

Разом по курсу 360 

* +20% інтерактиву – зазначені курсивом 
 

  

3.Список рекомендованих джерел 
Основний:

1
 

1. Бєлов Ю. Вступ до програмування мовою С++. Організація об-

числень: навч. посіб. / Ю.Бєлов, Т.Карнаух, Ю.Коваль, 

А.Ставровський. – К. : Видавничо-поліграфічний центр "Київсь-

кий університет", 2012. – 175 с. с.: іл. (укр.)  

2. Л. М. Клакович, С. М. Левицька. Теорія алгоритмів: Навчальний 

посібник. — Друге видання, доповнене. — Львів :Видавничий 

центр ЛНУ ім. Івана Франка, 2015. — 161 с. 
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