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1. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ ТА РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ТЕМАМИ 

(ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН)  

Для вивчення дисципліни відводиться 180 год. / 6 кредитів ECTS (лекцій – 28 

год., практичних занять – 28 год., самостійної роботи – 124 год.), підсумковий 

контроль – екзамен 

Назва теми Кількість годин Форма 
контролю Усього 

годин / 

кре- 

дитів 

з них: 

лекції прак- 

тичні 

заняття

/ МК 

самос- 

тійна 

робота 

студенті

в 

Тема 1. Лінійні оптимізаційні 

методи і моделі 

16 4 2 10 УО, Т, ІДЗ, 

П, СРС 

Тема 2. Графічний метод у 

лінійній оптимізації 

14 2 2 10 УО, Т, ІДЗ,  

 П, СРС 

Тема 3. Аналітичні методи для 

лінійних оптимізаційних задач 

36 6 4 18 УО, Т, ІДЗ,  

 П, СРС 

Тема 4. Задача про призначення 

 

12 2 2 10 УО, Т, ІДЗ,  

 П, СРС 

Тема 5. Транспортна задача та її 

модифікації 

18 4 4 12 УО, Т, ІДЗ,  

Пр, П, СРС 

Тема 6. Задачі мережевого 

планування 

14 2 2 12 УО, Т, ІДЗ,  

 П, СРС 

Тема 7. Теорія ігор 

 

16 2 2 12 УО, Т, ІДЗ,  

Пр, П, СРС 

Тема 8. Методи дискретної 

оптимізації 

20 2 4 14 УО, Т, ІДЗ,  

 П, СРС 

Тема 9. Нелінійна оптимізація 16 2 2 12 УО, Т, ІДЗ, 

П, СРС 

Тема 10. Задачі і методи 

динамічного програмування 

18 2 4 14 УО, Т, ІДЗ,  

Пр, П, СРС, 

МК 

Підсумковий контроль – екзамен 

Разом 180/6 28 28 124 х 
 

Примітка: Кількість годин відповідає колонці D в розділі 4. 
Примітка: УО – усне опитування; Т – тестування; ІДЗ – виконання індивідуальних домашніх завдань; 

П – перевірка індивідуальних завдань; Пр. презентація індивідуального завдання; МК – модульний 

контроль; СРС–самостійна робота студента 
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2. ТЕМАТИКА ТА ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНИХ, ПРАКТИЧНИХ (СЕМІНАРСЬКИХ) ЗАНЯТЬ І САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

СТУДЕНТІВ 

Результати навчання Навчальна діяльність
1
 Робочий час 

студента, год 

1 2 3 

Розуміння:  

теоретичних засад дослідження 

операцій та оптимізаційного 

моделювання 

 

Знання: 

теорії та методів розв’язання 

задач лінійного програмування  

Вміння: 

будувати лінійні моделі 

прикладних задач, зводити  їх до 

канонічного вигляду 

Тема 1. Лінійні оптимізаційні методи і моделі. 
 

Лекція 1. Вступ у дослідження операцій. Поняття моделі і 

моделювання 

План лекції 

1. Поняття моделі  і моделювання.  

2. Типи моделей. 

3. Етапи побудови математичної моделі. 

4. Загальна постановка задачі дослідження операцій. 

5. Приклади математичних моделей економічних задач. 

6. Задачі оптимального виробничого планування 

7. Програмні засоби реалізації оптимізаційних моделей (презентація 

програмних засобів). 

 

Лекція 2. Форми представлення задачі лінійного програмування 
План лекції 

1. Стандартна форма задачі лінійного програмування. 

2. Канонічна форма задачі лінійного програмування. 

3. Симетрична форма задачі лінійного програмування 

4. Правила переходу між різними формами представлення задачі. 

5. Задачі про оптимальний розкрій матеріалів, стохастичні задачі 

комплектування парку верстатів. 

Практичне заняття 1 

Складання моделей оптимізаційних задач. Надбудова «Поиск 

решения». Форми представлення задачі лінійного програмування. 

Перехід від однієї форми до іншої. 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

                                                           
1
+20% інтерактивних методів навчання виділено курсивом 
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Мета: аналіз текстових задач економічного змісту та побудова 

математичних моделей економічних задач. 

Завдання: Скласти математичну модель економічної задачі  
оптимального виробничого планування, задачі про оптимальний склад 

суміші, задачі про оптимальний склад раціону харчування та знайти її 

розв’язок з використанням надбудови «Поискрешения» в MSExcel. Звести 

задану модель економічної задачі про оптимальний розкрій матеріалів, 

стохастичної задачі комплектування парку верстатів до симетричної 

та канонічної форми; обґрунтувати введення додаткових змінних в 

модель. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5. 

Додатковий: 12, 14, 19-20. 

Інтернет-джерела:23-25.  

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера.  
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Розуміння: 

геометричної інтерпретації задач 

лінійного програмування  

 

Знання: 

алгоритму графічного методу для 

задач лінійного пограмування 

 

Вміння: 

знаходити розв’язки 

оптимізаційних задач з 

використанням графічного 

методу 

Тема 2. Графічний метод у лінійній оптимізації 
Лекція 3 Графічний метод для лінійних оптимізаційних задач 

План лекції 

1. Геометрична інтерпретація лінійної моделі. 

2. Многогранник допустимих розв’язків та його побудова. 

3. Особливі випадки геометричної інтерпретації. 

4. Графічний метод розв’язування задачі лінійного програмування.  

5. Нестандартні випадки графічного методу (необмеженість, 

виродженість, нескінченна кількість розв’язків).  

6. Задача оптимального виробничого планування для продукції двох 

видів. 

Практичне заняття 2 

Графічний метод розв'язування задачі лінійного програмування. 

Мета: геометрична інтерпретація лінійних економічних задач, 

застосування графічного методу  для розв’язування лінійних економічних 

задач. 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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Завдання: У результаті моделювання економічної задачі отримано 

лінійну оптимізаційну модель виробничого планування для продукції двох 

видів. Знайти оптимальні (мінімальне та максимальне) значення 

економічного показника F , а також оптимальні значення параметрів 
*
1x  та *

2x , при яких досягаються minF  та maxF . Для отримання розв’язку 

задачі використати графічний метод 

Список рекомендованих джерел: 
Основний:1-5. 

Додатковий: 12, 14, 19-20. 

Інтернет-джерела:23-25.  

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 
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Розуміння: 

теоретичних основ аналітичних 

методів розв’язування задач 

лінійного програмування 

 

Знання: 

теорем лінійної оптимізації 

 

Вміння: 

розв’язувати задачі лінійного 

програмування  за  допомогою  

симплекс-методу, методу 

штучного базису та двоїстого 

симплекс-методу 

Тема 3. Аналітичні методи для лінійних оптимізаційних 

задач 

 

Лекція 4. Симплексний метод 

План лекції 

1. Поняття базису та симплекс таблиці. 

2. Алгоритм симплекс-методу. 

3. Розв’язування прикладних задач лінійної оптимізації симплексним 

методом. 

 

Лекція 5. Метод штучного базису 

План лекції 

1. Причини модифікації класичного симплексного методу. 

2. Штучні змінні. 

3. Критерії нерозв’язності оптимізаційної задачі. 

4. Метод штучного базису. 

 

Лекція 6. Двоїстість лінійних оптимізаційних задач. Економічний 
аналіз двоїстих задач 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 
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План лекції 

1. Двоїстість в лінійній оптимізації. 

2. Теореми двоїстості. 

3. Методи побудови двоїстої задачі. 

4. Економічна інтерпретація двоїстої задачі, визначення статусу 

ресурсів.   

5. Аналіз моделей економічних процесів на чутливість. 

6. Рентабельність та методи її оцінки. 

7. Знаходження інтервалів допустимої зміни ціни, інтервалів зміни 

запасів ресурсів. 

Практичне заняття №3 

Практична реалізація симплексного методу. 
Мета: розв’язування лінійних економічних задач довільної вимірності з 

використанням симплексного методу. 

Завдання: У 

результатімоделюванняекономічноїзадачіотриманолінійнуоптимізаційну 

модель. Знайти оптимальні (мінімальне та максимальне) значення 

економічного показника F . Для отримання розв’язку задачі 

використати: 

1) симплексний метод; 

2) графічний метод.  

Порівняти результати, отримані обома методами. 

Практичне заняття №4 

Економічний аналіз двоїстих задач 

Мета: проведення економічного аналізу оптимального плану задачі; 

визначення рентабельності виготовлення продукції, статусу ресурсів, 

інтервалів зміни ціни на продукцію. 

Завдання: записати оптимальні плани прямої та двоїстої задач і зробити 

їх економічний аналіз; визначити статус ресурсів прямої задачі; 

визначити інтервали стійкості двоїстих оцінок відносно зміни запасів 

дефіцитних ресурсів; провести аналіз можливої зміни загальної вартості 

як при зміні обсягів кожного з ресурсів окремо, так і при їх одночасній 

зміні у вказаних межах; визначити рентабельність кожного виду 

продукції, що виготовляється на підприємстві. 
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Список рекомендованих джерел: 
Основний:1,3,5. 

Додатковий: 19-20. 

Інтернет-джерела: 23-25.  

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 

Розуміння: 

сфери застосування задач про 

призначення 

Знання: 

алгоритму угорського методу 

Вміння: 

використовувати алгоритм 

угорського методу для 

знаходження розв’язку задачі про 

призначення 

 

Тема 4. Задача про призначення 

 

Лекція 7. Задача про призначення. Угорський метод. 

План лекції 

1. Постановка задачі про призначення. 

2. Алгоритм угорського методу. 

3. Типові економічні задачі про призначення. 

4. Задача оптимального розподілу робіт між виконавцями 

 

Практичне заняття5 

Задача про призначення. Угорський метод. 

Мета: використання угорського методу для розв’язування економічної 

задачі про призначення. 

Завдання: Підприємство має виконати п’ять видів робіт, для виконання 

яких можуть бути призначені робітники різної кваліфікації. Економічна 

ефективність від призначення i -го робітника на    j -ту роботу задана у 

вигляді матриці ефективності. Визначити розподіл робітників за 

роботами, який би давав максимальну ефективність  такого 

призначення. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний:1, 4, 5 

Додатковий: 20. 

Інтернет-джерела: 24, 25 

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

 

 

2 
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ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 

Розуміння: 

Класів задач транспортного типу 

 

Знання: 

властивостей транспортної задачі 

та методів її розв’язання 

 

Вміння: 

аналізувати та розв’язувати задачі 

лінійного програмування 

транспортного типу 

Тема 5. Транспортна задача та її модифікації 
Лекція 8. Транспортна задача та її модифікації. Методи знаходження 

опорного розв'язку 

План лекції 

1. Постановка транспортної задачі. 

2. Відкриті та закриті транспортні задачі. 

3. Поняття опорного плану. 

4. Метод північно-західного кута. 

5. Метод мінімального елементу. 

Лекція 9. Методи знаходження оптимального плану 
транспортної задачі. Метод потенціалів. 

План лекції 

1. Метод потенціалів. 

2. Поняття циклу перерахунку. 

3. Метод апроксимації Фогеля. 

 

Практичне заняття №6 

Транспортна задача. Знаходження опорного плану. 
Мета:знаходження опорного плану транспортної задачі методом 

північно-західного кута та методом мінімального елементу. 

Завдання: Знайти опорний план задачі про оптимальний план 

перевезень, задачі про оптимальне розміщення виробництва методом 

мінімального елементу та методом північно-західного кута. Порівняти 

отримані опорні плани. 

Практичне заняття №7 

Транспортна задача. Метод потенціалів. 
Мета: знаходження оптимального розв’язку транспортної задачі 

методом потенціалів. 

. 

Завдання: На основі опорного плану, отриманого за методом північно-

західного кута, знайти оптимальний план перевезень методом 

потенціалів. 

Список рекомендованих джерел: 
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Основний:1- 5. 

Додатковий: 8, 9, 19-20. 

Інтернет-джерела:23-25.  

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

Розуміння: 

понять транспортної мережі та 

мережевого планування 

 

Знання: 

основ теорії потоків у мережах 

 

Вміння: 

розв’язувати задачі про 

максимальний потік та 

найкоротший шлях у мережі 

Тема 6. Задачі мережевого планування 
 

Лекція 10. Потоки в транспортних мережах. Алгоритм Форда-
Фалкерсона 

План лекції 

1. Постановка задачі мережевого планування. 

2. Види мережевих моделей. Побудова мережевої моделі.  

3. Задача про найкоротший шлях. Метод Мiнтi. 

4. Задача знаходження максимального потоку. Метод Форда-

Фалкерсона. 

5. Розрізи в мережевих моделях. 

6. Оптимізація мережевого графіку виконання комплексу робіт. 

Побудова мережевої моделі проекту,  визначення критичного шляху, 

раннього та пізнього термінів виконання робіт, резерву часу.  Побудова 

мережевого графіку проекту із складанням календарного плану робіт. 

 

Практичне заняття 8 

Потоки в мережах. Метод Форда-Фалкерсона. 
Мета: знаходження оптимального розв’язку задачі про максимальний 

потік у транспортній мережі, розгляд практичних задач мережевого 

планування. 

Завдання: транспортна мережа задана таблицею індексів джерела 1, 

стоку 10 та проміжних пунктів 2, 3, ..., 9. У цій же таблиці задані 

пропускні спроможності дуг ijb . У початковому стані всі величини 

реверсних потоків jib 0 .Знайти максимальний потік методом Форда-

Фалкерсона. 
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Заданий комплекс робіт IT-проекту. Виконати оптимізацію мережевого 

графіку виконання комплексу робіт. Побудувати мережну модель 

проекту,  визначити критичний шлях, ранній та пізній терміни 

виконання робіт, резерв часу.  Побудувати мережевий графік проекту із 

складанням календарного плану робіт. 

 

Список рекомендованих джерел: 
Основний:1, 2, 5. 

Додатковий:10, 18. 

Інтернет-джерела: 21, 24 

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

 

Розуміння: 

ігрового підходу в дослідженні 

операцій 

 

Знання: 

основних понять теорії 

матричних ігор 

 

Вміння: 

знаходити сідлові точки та 

оптимальні розв’язки матричних 

ігор у змішаних стратегіях 

Тема 7. Теорія ігор 
 

Лекція 11. Теорія ігор у дослідженні операцій. Графічний метод 

План лекції 

1. Ігровий підхід до моделювання задач.  

2. Основні поняття та визначення теорії ігор.  

3. Матричні ігри. Перетворення платіжної матриці.  

4. Графічний метод розв’язування ігрових задач.  

 

Практичне заняття 9 

Теорія ігор. Графічний та аналітичний методи. 

Мета: оцінка конфліктних ситуацій в дослідженні операцій та шляхи їх 

вирішення з використанням теоретико-ігрового підходу. 

Завдання: Для заданих платіжних матриць, що описують конкурентні 

стратегії двох підприємств у боротьбі за ринок збуту товарів, перевірити 

наявність або відсутність сідлової точки. Знайти розв’язок конфліктної 

ситуації з використанням графічного методу. Перевірити точність 

розв’язку графічним методом за допомогою аналітичного методу 

розв’язування ігрових задач. 
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Список рекомендованих джерел: 
Основний:1, 2, 5. 

Додатковий:15, 17, 18. 

Інтернет-джерела: 22-25. 

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 
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Розуміння: 

типів задач в умовах 

цілочисленості та дискретності 

значень змінних 

 

Знання: 

методів розв’язання задач 

цілочислового та дискретного  

програмування  

 

Вміння: 

розв’язувати задачі цілочислового 

та дискретного  програмування 

методами Гоморi, Дальтона-

Ллевеліна і гілок та меж 

Тема 8. Методи дискретної оптимізації 
 

Лекція 12. Цілочислова оптимізація. Метод Гоморі. Метод гілок і 

меж. 

План лекції 

1. Задача цілочислового лінійного програмування. 

2. Цілочислове відсікання. 

3. Метод Гоморі. 

4. Вирішення задачі оптимального виробничого планування з 

використанням першого та другого алгоритмів Гоморі 

5. Розбиття вихідної множини на підмножини(гілки). 

6. Знаходження оцінок (меж). 

7. Алгоритм Ленда та Дойга.  
8. Вирішення задачі комівояжера методом гілок і меж. 

 

Практичне заняття 10 

Метод Гоморі для цілочислової задачі 

Мета: знаходження оптимальних ров’язків цілочислових та частково 

цілочислових задач. 

Завдання: Знайти оптимальний розв’язок задачі виробничого планування 

як задачі цілочислової оптимізації з використанням першого та другого 

алгоритмів Гоморі.  

Практичне заняття 11 

Метод гілок і меж. 

Мета: знаходження ров’язків дискретних оптимізаційних задач. 

Завдання: Знайти оптимальний розв’язок задачі комівояжера з 
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використанням методу гілок і меж.  

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 4, 5. 

Додатковий:11, 20. 

Інтернет-джерела: 22, 24. 

 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 
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Розуміння: 

нелінійності більшості 

економічних процесів 

 

Знання: 

основ теорії та методів 

нелінійного програмування  

 

Вміння: 

розв’язувати задачі нелінійного 

програмування градієнтними 

методами та їх модифікаціями 

Тема 9. Нелінійна оптимізація 
 

Лекція 13. Нелінійна оптимізація. Графічний метод. Аналітичні 

методи. 

План лекції 

1. Загальна задача нелінійного програмування. 

2. Геометрична інтерпретація задачі нелінійного програмування. 

3. Економічна інтерпретація задачі нелінійного програмування. 

4. Задача оптимального виробничого планування із урахуванням умови 

невизначеності та ризику, що вимагає введення нелінійної функції в 

систему обмежень, а мінімізація ризику досягається за рахунок 

дослідження математичної моделі з нелінійною цільовою функцією. 

5. Метод Ейлера. 

6. Метод дихотомії. 

7. Градієнтні методи. 

8. Методи штрафних функцій 

Практичне заняття 12 

Нелінійне програмування. Графічний метод. Метод множників 

Лагранжа. 

 

Мета: знаходження ров’язків задач нелінійної оптимізації графічним 

методом. 

Завдання: Визначити геометричну інтерпретацію цільової функції та 

системи обмежень нелінійної задачі збуту кінцевої продукції за умов 

максимізації реалізованої продукції, в якій обмеження задачі враховують 
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зв'язки між ціною, рекламою та обсягами збутої продукції, цільова 

функція містить добуток двох невідомих величин (оптимальної ціни 

одиниці продукції та оптимальної кількості відповідного виду продукції), 

а отже є нелінійною. Розв’язати графічним методом задачу нелінійного 

програмування. Скласти функцію Лагранжа для нелінійної задачі 

визначення оптимального плану виробництва продукції, який за умови 

задоволення попиту потребує найменших витрат, пов’язаних із 

собівартістю продукції, що описується нелінійною функцією. Розв’язати 

задачу нелінійного програмування методом множників Лагранжа. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний:1, 4, 5. 

Додатковий:11, 16. 

Інтернет-джерела: 22, 23. 

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12 

 

 

 

 

Розуміння: 

властивостей динамічних систем 

в економіці 

 

Знання: 

основи теорії та методів 

динамічного програмування  

 

Вміння: 

розв’язувати прикладні задачі 

динамічного програмування 

Тема 10. Задачі і методи динамічного програмування 
 

Лекція 14. Задачі і методи динамічного програмування. 

План лекції 

1. Постановка задачі динамічного програмування. 

2. Перевірка умов динамічного програмування. 

3. Принцип оптимальності Беллмана.  

4. Побудова функціонального рівняння Беллмана. 

5. Приклади задач динамічного програмування: задача оптимального 

розподілу інвестицій, задач заміни обладнання, задач оптимального 

управління поставками ресурсів, задач динаміки виробництва і створення 

запасів. 

Практичне заняття 13 

Задачі і методи динамічного програмування. Задача оптимальної 

заміни обладнання 

Мета: аналіз необхідних умов для застосування методу динамічного 
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програмування; застосування принципу оптимальності Беллмана для 

знаходження розв’язку задачі про оптимальну заміну обладнання на 

підприємстві. 

Завдання: На пiдприємствi встановлено нове обладнання. Плановому 

відділу доручено розробити політику заміни обладнання на наступні 

п’ять років. Залежностi продуктивностi та витрат на експлуатацію 

обладнання вiд часу наведенi в таблицi. Скласти такий план заміни 

обладнання на протязі п’яти років від встановлення першого, щоб 

загальний прибуток від його експлуатації був максимальним. 

 

Практичне заняття 14 

Задачі і методи динамічного програмування. Задача оптимального 

розподілу інвестицій 

Мета: розв’язування задачі про оптимальний розподіл інвестицій. 

Завдання: Імовірний приріст випуску продукції чотирьох виробничих 

підприємств за умов надання їм інвестицій наведено в таблиці. Методом 

динамічного програмування скласти такий план розподілу інвестицій 

між підприємствами, який забезпечує максимальний загальний приріст 

випуску продукції за умови, що кожне підприємство може отримати 

тільки одну з інвестицій 

Список рекомендованих джерел: 
Основний:1, 3-5. 

Додатковий: 20. 

Інтернет-джерела: 21, 25 

  

Самостійна робота студентів: підготовка до практичних занять з теми, 

ознайомлення з основною та додатковою літературою, інтернет-

ресурсами, виконання індивідуальних завдань з використанням 

комп’ютера.  
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