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1. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ «ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА ОСНОВИ 

ЕЛЕКТРОНІКИ» ТА РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ТЕМАМИ 

(ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН) 

 

Назва теми 

Кількість годин 

Форми 

контрол

ю 

Усього 

год/кре

дитів 

Лекції 

Лабо-

раторн

і 

занятт

я 

Самос-

тійна 

робота 

студ. 

Розділ 1. Передача та збереження електричної енергії 

Тема 1. Виробництво, передача 

та розподіл електричної енергії. 

Електропостачання підприємств. 

6 2  4 УО, 

Т 

Тема 2. Електричні мережі 

постійного струму. 

15 2 4 9 УО 

Т, ЛР 

Тема 3. Акумулятори та 

акумуляторні батареї. Хімічні 

елементи живлення. 

15 2 2 11 УО 

Т, ЛР 

Тема 4. Електричні мережі 

змінного струму. 

Енергозбереження. 

17 4 2 11 УО 

Т, ЛР 

Розділ 2. Компоненти електронних приладів та їх властивості 

Тема 5. Компоненти 

електричних схем 

 1 9 4 4 11 УО, Т, 

ЛР  

Тема 6. Властивості компонентів 

електричних схем в колах 

постійного і змінного струму 

19 4 4 11 УО 

Т, ЛР 

Тема 7. Джерела живлення. 

Фільтри. 

21 4 4 13 УО, Т, 

ЛР  

Тема 8. Нелінійні елементи 21 4 2 15 УО, Т, 

ЛР 

Тема 9. Транзистори. 17 4 4 9 УО 

Т, ЛР 

Тема 10. Включення 

транзисторів. Операційні 

підсилювачі. 

15 2 4 9 УО 

Т, ЛР 

Тема 11. Управління живленням 

через інтерфейси. 

15 2 4 9 УО 

Т, ЛР 

Разом  180/6 34 34 112  

Підсумковий контроль – екзамен 
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Примітка: УО – усне опитування; Т – тестування; ЛР – виконання лабораторної 

роботи; КР – контрольна робота. 



 

1
0
 

2. ТЕМАТИКА ТА ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНИХ, ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ І САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 
СТУДЕНТІВ 

Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 

Засвоїти основні способи виробництва 
електроенергії, типи електростанцій, 
автономні джерела електроенергії.  
Орієнтуватись серед систем 
виробництва, транспортування та 
розподілу електроенергії.  Набуття 
навичок складати договори на 
постачання електроенергії з 
енергорозподільчими  компаніями 
приватної та комунальної форми 
власності. 

Тема 1. Виробництво, передача та розподіл електричної 

енергії. електропостачання підприємств. 

План лекції  

1. Способи виробництва електроенергії, автономні джерела 

енергопостачання. 

2. Системи транспортування та розподілу електроенергії. 

3. Класифікація споживачів електроенергії.  

4. Тарифи на електроенергію. 

Список рекомендованих джерел:: 
Основний: 3. 
Додатковий: 8-10, 11. 
Інтернет ресурси: 12 
Самостійна робота студентів: тарифи на електроенергію для 
фізичних осіб. 

 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
Знати основні способи співвідношення у 
електричних колах постійного струму, 
стандарти напруги в електроніці.  
 
 

Тема 2. Електричні мережі постійного струму. 

План лекції 

1. Основні співвідношення у колах постійного струму. 

2. Послідовне та паралельне з’єднання. 

3. Контроль напруги, струму та потужності електронними 

приладами. 

4. Втрати електроенергії у провідниках та на з’єднаннях.  

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 3. 

 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 



 

1
1
 

Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 
Додатковий: 5-7, 11. 
Інтернет ресурси: 12 
Самостійна робота студентів: створення програмної моделі 
електричних кіл згідно варіанту в NI MultiSIM. 

9 

Орієнтуватись у режимах 
роботимультиметрів.  Вміти вимірювати 
провідність (прозвон), силу струму, 
напругу та потужність на окремих 
ділянках електричних схем.  
Встановлювати межі вимірювання і 
визначення ціни поділки приладів; 
вимірювання електричних величин. 

Лабораторне заняття № 1 
 

Використання USB-мультиметра для визначення 
максимальної потужності та ККД батареї PowerBank 

 
Мета: навчитися користуватися різними типами 
мультиметрів для визначення основних параметрів 
електричних кіл.   
Завдання 1: вимірятинапругу на джерелах живлення та 
провідність окремих ділянок кола за допомогою цифрових 
мультиметрів різних типів 

Завдання 2: визначити потужність та ККД батареї 
PowerBank. 

 
 
 
2 

Знати протоколи швидкісної зарядки 
USBPowerDeliveryQualcommQuickChang 
2.0-3.0. 
 
Вміти  визначати напругу  та струм при 
швидкісній зарядці. 
 

Лабораторне заняття № 2 

Визначення основних характеристик літієвого 

акумулятора. Системи швидкісної зарядки на прикладі 

QualcommQC 3.0 
Мета роботи: ознайомитись із існуючими протоколами 

передачі підвищеної потужності через USB. 
Завдання 1: визначити напругу та струм при швидкісній 
зарядці пристроїв через USB, порахувати потужність 
зарядного пристрою.  

 
 
2 
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 
Завдання 2: Побудувати ВАХ при зарядженні мобільного 
пристрою через QualcommQuickChang 2.0-3.0. 

Знати особливості роботи  сольових, 
лужних, літієвих та срібно-оксидних 
джерел постійного струму, 
характеристики акумуляторів 
типорозмірів АХ та Х650, особливості 
використання батарей літієвих 
акумуляторів, принципи роботи систем 
захисту акумуляторних батарей, будову 
батареї ноутбука. 

Тема 3. Акумулятори та акумуляторні батареї. Хімічні 

елементи живлення 

 План лекції  

1. Основні типи елементів живлення за розмірами, 

напругою та хімічним складом. 

2. Мініатюрні елементи живлення. 

3. Літій-іонні та літій-полімерні акумулятори. 

4. Системи захисту акумуляторів, будова батарей. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 3. 
Додатковий: 1, 4, 8-10, 12. 

Самостійна робота студентів: перспективні технології 
акамуляторів. Акамулятори для електротранспорту. 

 
 
 
 
 
2 
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Навчитись  користуватись USB-
мультиметром для визначення 
максимальної потужності та ККД батареї 
літієвих акумуляторів 18650. 
 

Лабораторне заняття № 2 

Визначення основних характеристик літієвого 

акумулятора.  
Мета роботи: ознайомитись із способами тестування 

акумуляторів. 
Завдання 1: вивчити схеми підключення живлення через 
інтерфейс USB, силу струму, реальну ємність акумулятора.  
Завдання 2: Побудувати ВАХ при зарядженні та розрядженні 
батареї акумуляторів 18650. 
 

 
 
2 



 

1
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 

Знати  принцип дії електричного 

коливального контуру та області його 

застосування; набуття вмінь щодо 

розрахунків реактивного опору; 

розуміння впливу електромагнітного 

поля на речовину. 
 
 
 
 
 
 
 
Знати  вимоги до систем 
енергопостачання обладнання, типи 
пристроїв на DIN-рейку, 
особливостівикористанняальтернативних 
та резервних джерел живлення. 
 
 
 
Вміти прогнозувати витрати 
електроенергії, встановлювати ліміти 
споживання підприємств в особистому 
кабінеті на прикладі компанії  
Київенерго. 

Тема 4. Електричні мережі змінного струму. 
Енергозбереження. 

План лекції   
Властивості компонентів електричних схем в  колах змінного 

струму 

1. Змінний струм. Коло змінного струму з активним та 

реактивним опорами.  

2. Потужність у колі змінного струму, зсув фаз. 

3. Резонанс струмів. Резонанс напруг. 

4. Трифазні кола змінного струму. 
 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1. 
Додатковий: 1, 4, 5, 7-9. 

 

Самостійна робота студентів: з’єднання зіркою, з’єднання 

трикутником. Багатофазні асинхронні та синхронні 

електродвигуни. 
 

План лекції  
Основи електропостачання підприємств 

1. Вимоги до систем електропостачання підприємств. 

2. Схеми електричного забезпечення обладнання та 

освітлювальних приладів, підбір автоматичних вимикачів. 

3. Прогнозування середньомісячних витрат електроенергії, 

управління лімітами. 

 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 



 

1
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 

4. Використання відновлювальних джерел енергії. Основи 

енергозбереження. 
 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1. 
Додатковий: 2, 7, 8, 9, 12. 
 

Самостійна робота студентів: Системи інтелектуального 
управління електрозабезпеченням будівель; встановлення 
комп’ютерів на DIN-рейку, підготовка до лабораторних 
занять. 
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Вміти  вимірювати ємнісний, 

індуктивний і комплексний опір в колі 

змінного струму та будувати векторні 

діаграми. 

 
 

Лабораторне заняття № 4 

Вимірювання ємнісного, індуктивного і  

комплексного опору в колі змінного струму 

Мета роботи: перевірити закон Ома для змінного струму, 

розрахувати повний опір кола з котушкою, кола з 

конденсатором і кола з котушкою і конденсатором, 

розрахувати зсув фаз між напругою і струмом для цих кіл. 

Завдання: дослідити вплив компонентів електричних схем на 

характеристики кіл змінного струму. 

 

2 

Знати  класифікації і позначення 

компоненті електричних схем. 

 

Вміти  розпізнавати електроприлади та 

їх маркування.  

Тема 5. Компоненти електричних схем 

План лекції  

1. Компоненти електричних схем: перемикачі, індикатори, 

реле. 

2. Двохелектродна лампа, термоелектронна емісія; 

 

 

4 

 

 



 

1
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 

 3. Напівпровідники, провідність напівпровідників; 

4. p-nпереходи, напівпровідниковий діод 

 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 2, 3 
Додатковий: 4-5, 10. 

Самостійна робота студентів: типи монтажу роз'ємів. 

Позначення елементів на платах. 
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Вміти користуватися паяльником 

(паяльною станцією, припоєм з флюсом 

каніфолем. Вміти замінювати елементи 

електричної схем (резистори, 

конденсатори, світо діоди) на 

електричних платах. 

 

Лабораторне заняття № 5 

Основи паяння електричних плат наскрізного монтажу 

Мета роботи: навчитись замінювати та припаювати 

елементи електричних схем в платах об’ємного монтажу. 

Завдання 1:під'єднати світлодіодну RGB-стрічку до джерела 
+12В блоку живлення ПК через контролер, навчитися 
управляти кольорами. 

Завдання 2:знайти зіпсовані електролітичні конденсатори на 
материнській платі та замінити їх. 

 

 

 

2 

Вміти працювати  з осцилографом.  Лабораторне заняття № 6 
Вивчення роботи цифрового осцилографа* 

Мета: отримати загальні відомості, щодо отримання 
зображення електричних сигналів.   
Завдання: згенерувати два сигнали заданої частоти, отримати 
фігури Лісажу. Навести скрін екрану. 

 
2 



 

1
6
 

Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 
Знати  призначення та властивості 
роботи активних і пасивних елементів 
електричних кіл.  

Тема 6. Властивості компонентів електричних схем в колах 
постійного і змінного струму 

План лекції  
1. Вольтамперні характеристики елементів електричних кіл. 
2. Лінійні і нелінійні елементи кола. 
3. Маркування елементів кола, їх основні характеристики. 
4. Типи монтажу: наскрізний та поверхневий монтаж. 
5. Особливості SMD елементів кіл. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 2, 3 
Додатковий: 5, 6, 10. 
Інтернет-ресурси: 12-14 

Самостійна робота студентів: системи захисту основних 

елементів електричних кіл. 

 
4 
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Знати  класифікації і призначення 
первинних та вторинних джерел 
живлення. Принципи роботи 
трансформаторів, випрямлячів. 
Завадостійкість електричних схем 
(заземлення, екранування, опорних 
зв’язків) 

 

Тема 7. Джерела живлення, фільтри 
План лекції  

6. Стабілізовані і нестабілізовані джерела живлення. 
7. Однофазні та трифазні випрямлячі. 
8. Трансформатори. 
9. Джерела опорної напруги. 
10. Вплив перешкод блоків живлення на роботу 

електросхем. 
11. Активні та пасивні фільтри. 

 
Список рекомендованих джерел: 

Основний: 2, 3 

 
4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

1
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 
Додатковий: 5-8, 10. 
Інтернет-ресурси: 12-14 

Самостійна робота студентів: диференціальний підсилювач, 

каскадне з’єднання підсилювачів, підсилювачі потужності на 

транзисторах. 

13 

Знати  форми електричних сигналів. 
 
Вміти працювати  з цифровим 
генератором сигналів ІТМ.  

Лабораторне заняття № 7 
Вивчення роботи цифрового генератора сигналів* 

Мета: отримати загальні відомості, щодо видів електричних 
сигналів.   
Завдання (етап 1): згенерувати сигнал заданої частоти форм: 
синусоїдальної, меандр, трикутної. Навести скрін екрану. 

Завдання (етап 2): згенерувати сигнал заданої форми у 
визначеному діапазоні частот. Навести скрін екрану. 

 
 
4 

Знати принципи  утворення електронно-
діркового переходу, умовами 
регулювання ширини забороненої зони; 
класифікації та маркірування 
напівпровідникових пристроїв; 
зображення та позначення 
напівпровідникових пристроїв на схемах.  

Тема 8. Нелінійні елементи. 
План лекції 

1. Поняття про нелінійні елементи електричного кола. 
2. Вольт-амперні характеристики (ВАХ) нелінійних 

елементів  
3. Коротка характеристика основних нелінійних елементів.  

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 2, 3 
Додатковий: 1, 3-5, 10. 
Інтернет-ресурси: 12-14 

Самостійна робота студентів: класифікація нелінійних 
елементів; схеми включення нелінійних елементів. 

 
 
4 
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 

 

Вміти визначати будову, принцип 

роботи, ємності повітряного 

конденсатора та батареї конденсаторів 

різного з’єднання. 

Замінювати електролітичні конденсатори 

в блоках живлення і на материнських 

платах 

Лабораторне заняття № 8 

Визначення електроємності конденсатора 

та батареї конденсаторів 
Мета роботи: навчитись вимірювати ємність конденсаторів; 

перевірити на досліді формули, за якими обчислюються 

ємність батареї конденсаторів при їх послідовному і 

паралельному з’єднанні. 

Завдання 1:теоретично та практично визначити ємність 
батареї конденсаторів.  

Завдання 2:за допомогою паяльника створити батарею 
електролітичних конденсаторів заданої ємності. 

 

 

 

 

4 

 
Знати  будову і принцип роботи 
напівпровідникових пристроїв: 
імпульсних діодів, біполярні та польових 
транзисторів, тиристори.  
 
Вміти розпізнавати  напівпровідникові  
пристрої в електричних схемах. 
 

Тема 9. Транзистори. 
План лекції 

1. Біполярні транзистори, основні схеми включення. 

2. Основні схеми із використанням біполярних 

транзисторів. 

3.  Польові транзистори, МОП та КМОП технології. 
4. Основні схеми включення польових транзисторів. 

 
Список рекомендованих джерел: 

Основний: 2, 3 
Додатковий: 6-8, 10. 
Інтернет-ресурси: 12-14 

Самостійна робота студентів: класифікація 
напівпровідникових випрямлячів та їх типів, зонна діаграма;  

 

4 
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 
Вміти  знімати ВАХ 
напівпровідникового діоду.  
Вміти читати і аналізувати отримані 
характеристики роботи 
напівпровідникового діоду. 

Лабораторне заняття № 9 
Дослідження вольт-амперної характеристики 

напівпровідникового діода 
Мета: встановити закономірності роботи 
напівпровідникового діоду в пропускному та  запірному 
режимі; навчитись розпізнавати діоди в монтажних 
електронних схемах. 
Завдання: навчитись будувати ВАХ роботи діоду. 

 
2 

Вміти  знімати показання приладів, що 
характеризують властивості 
фотоелементу, досліджувати закони 
фотоефекту 

Лабораторне заняття № 10 
Вивчення основних властивостей напівпровідникового 

тріода 
Мета: вивчити принцип дії та основні характеристики 
транзисторів. 
Завдання: дослідити вольт-амперну характеристику 
транзистора. 

 
2 

Знати будову і принцип роботи 
основних підсилювачів електричного 
струму та напруги.  
Узагальнити знання з будови і принципу 
роботи польових транзисторів. 

Тема  10. Включення транзисторів. Операційні 
підсилювачі. 

План лекції   
1. Зворотній зв'язок (ЗЗ) та операційні підсилювачі (ОП) 

2. Підключення, маркування ОП 

3. Основні схеми з використанням ОП. 

4. Напівпровідникові випрямлячі 

 
Список рекомендованих джерел: 

Основний: 2, 3 
Додатковий: 3-5, 7. 

 
 
2 
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 
Інтернет-ресурси: 12-14 

Самостійна робота студентів: стабілітрони, застосування 

операційних підсилювачів. 
Вміти  регулювати амплітуду та 
підсилення цифрових та аналогових 
сигналів за допомогою «Генератора 
ІТМ» 

Лабораторне заняття № 11 
Підсилення сигналів за допомогою операційного 

підсилювача на «Генераторі ІТМ»* 
Мета: вивчити принцип дії та основні характеристики 
операційних підсилювачів. 
Завдання 1: збільшити рівень аналогового сигналу з датчика 
за допомогою операційного підсилювача на «Генераторі 
ІТМ». 
Завдання 2: збільшити амплітуду цифрового сигналу (або 
аналогового сигналу із звукової карти) за допомогою 
операційного підсилювача на «Генераторі ІТМ». 

 
 
 
4 

 
Знати  принципи створення, 
експлуатації інтерфейсів,  принципи 
живлення периферійних приладів через 
послідовні інтерфейси, способи взаємодії 
фізичних компонентів. 
 
Вміти розрізняти інтерфейси, знаходити 
силові лінії в послідовних інтерфейсах.  
 

Тема 11. Управління живленням через інтерфейси. 
План лекції 

1. Типи та класифікація інтерфейсів. Інтерфейси 

поверхневого монтажу SMT. 

2. Паралельні інтерфейси. 

3. Універсальні послідовні інтерфейси,USB. 

4. Послідовні відео інтерфейси та конектори RJ (хРхС). 

 
Список рекомендованих джерел: 

Основний: 1-3 
Додатковий: 7-10. 
Інтернет-ресурси: 15 

 

2 
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Результати навчання Навчальна діяльність 
Роб. час 

студ., год 

Самостійна робота студентів: інтерфейси SATA та IEEE 
1392 FireWire;  

 
Вміти обжимати виту пару на RG-45, 
обжимати розетку, перевіряти 
якістьпатчкорду. 
 
Знати принципи живлення пристроїв 
через РоЕ. 

Лабораторне заняття № 12 
Обжим FTP-кабелю на конектор RG-45. Технологія РоЕ 

Мета: навчитися обжимати  кабель на конектор RG-45 
(8P8C).   
Завдання 1: обтиснути конектор та розетку RG-45,  
перевірити якість з’єднання з локальною мережею Ethernet.  

Завдання 2: Підключити живлення периферійного 
просторою через технологію РоЕ. 

 
2 

 
Вміти виводити живлення із інтерфейсу 
USB, підключати споживачів через 
інтерфейс  USB тип А. 
 

Лабораторне заняття № 13 
Підключення споживачів до силової лінії  USB. 

Мета: навчитися використовувати силову лінію в USB 
інтерфейсі для підключення некерованих споживачів.   
Завдання: підключити RGB-світодіод до силової лінії 
інтерфейсу USB тип А, навчитися управляти кольором світла. 

 
2 

Разом по дисципліні 180 

 

* інтерактивні або віртуальні лабораторні роботи  
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** Курсивом виділені джерела, наявні в бібліотеці ДТЕУ 
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