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ВСТУП 

Програма дисципліни «Чисельні методи програмування» призначена для 
здобувачів першого рівня вищої освіти ОС «Бакалавр», галузі знань 12 
«Інформаційні технології», спеціальностей 122 «Комп’ютерні науки» та 126 
«Інформаційні системи та технології». 

Програму підготовлено з урахуванням вимог Стандартів вищої освіти 
України та відповідних освітньо-професійних програм підготовки бакалаврів. 

Розроблена програма складається з таких розділів: 
1. Мета, завдання та предмет дисципліни. 
2. Передумови вивчення дисципліни як вибіркової компоненти освітньої 

програми. 
3. Результати вивчення дисципліни. 
4. Зміст дисципліни. 
5. Список рекомендованих джерел. 

 
1. МЕТА, ЗАВДАННЯ ТА ПРЕДМЕТДИСЦИПЛІНИ 

Метою вивчення дисципліни «Чисельні методи програмування» є надання 
поглиблених знань та практичних навичок, необхідних для чисельного розв’язання 
задач, які зустрічаються в на практиці, та які не мають аналітичного розв’язку, або 
для яких знаходження аналітичного розв’язку є недоцільним. 

Завданням вивчення дисципліни «Чисельні методи програмування» є 
навчання студентів основним теоретичним положенням та практичним методам 
обчислювальної математики, які необхідні для фахівців з інформаційних 
технологій.  

Предметом вивчення дисципліни є  технологія та реалізація типових та 
сучасних чисельних методів для розрахунку технічних та економічних задач. 

 
2. ПЕРЕДУМОВИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

ЯК ВИБІРКОВОЇ КОМПОНЕНТИ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 

Знання: 
• методів наближених обчислювань; 
• основних класів задач обчислювальної математики; 
• методів та алгоритми їх розв’язку; 
• методів чисельного розв'язування алгебраїчних рівнянь та систем; 
• методів наближення функцій; 
• методів інтерполяції та екстраполяції даних; 
• методів чисельного диференціювання та інтегрування; 
• чисельних методів розв'язування задачі Коші; 
• аналіз задач з точки зору точності, умов сходження методів та стійкості 

алгоритму, коректного формулювання задач з диференційними 
рівняннями. 



Вміння: 
• виконувати розрахунки з використанням наближених величин; 
• чисельно розв'язувати алгебраїчні рівняння та системи методами ділення 

навпіл, ітерацій та Ньютона, методом хорд; 
• наближувати функції інтерполяційними багаточленами у формі 

Лагранжа та Ньютона, ортогональними багаточленами, сплайнами, 
знаходити похибку інтерполяції; 

• виконувати оцінку значень функції шляхом екстраполяції даних; 
• застосовувати інтерполяційні формули чисельного диференціювання та 

чисельного інтегрування, квадратурні формули; 
• розв'язувати задачу Коші чисельними методами, визначати стійкість 

розв’язку; 
• розробляти алгоритми та програми реалізації чисельних методів. 

 
3. РЕЗУЛЬТАТИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна «Чисельні методи програмування», як обов’язкова компонента 
освітньо-професійної програми, забезпечує оволодіння студентами загальними та 
фаховими компетентностями і досягнення ними програмних результатів навчання за 
відповідними освітньо-професійними програмами: 

Номер в 
освітній 
програмі 

Зміст компетентності 
Номер теми, що 
розкриває зміст 
компетентності 

Комп’ютерні науки (ОС бакалавр) 
Загальні компетентності за освітньо-професійною програмою 

ЗК 2 Здатність застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 

1,3,4 

Фахові компетентності за освітньо-професійною програмою 
СК 4 Здатність використовувати сучасні 

методи математичного моделювання 
об’єктів, процесів і явищ, розробляти 
моделі й алгоритми чисельного 
розв’язування задач математичного 
моделювання, враховувати похибки 
наближеного чисельного розв’язування 
професійних задач. 

4,5 

СК 7 Здатність застосовувати теоретичні та 
практичні основи методології та 
технології моделювання для дослідження 
характеристик і поведінки складних 
об'єктів і систем, проводити 
обчислювальні експерименти з обробкою 

 4,5,6,7 



й аналізом результатів. 
Програмні результати навчання за освітньо-професійною програмою 

ПР 4 Використовувати методи  
обчислювального інтелекту, машинного 
навчання, нейромережевої та нечіткої 
обробки даних, генетичного та 
еволюційного програмування для 
розв’язання задач розпізнавання, 
прогнозування, класифікації, 
ідентифікації об’єктів керування тощо. 

2,7,8 

ПР 6 Використовувати методи чисельного 
диференціювання та інтегрування 
функцій, розв'язання звичайних 
диференціальних та інтегральних 
рівнянь, особливостей чисельних методів 
та можливостей їх адаптації до 
інженерних задач, мати навички 
програмної реалізації чисельних методів. 

6,7,8,9 

Інформаційні системи та технології (ОС бакалавр) 
Загальні компетентності за освітньо-професійною програмою 

КЗ 1 Здатність до абстрактного мислення, 
аналізу та синтезу. 

1,2 

КЗ 2 Здатність застосовувати знання у 
практичних ситуаціях. 

1,2,3,4 

КЗ 3 Здатність до розуміння предметної 
області та професійної діяльності. 

1,2 

КЗ 5 Здатність вчитися і оволодівати 
сучасними знаннями. 

1,2,4 

Фахові компетентності за освітньо-професійною програмою 
КС 11 Здатність до аналізу, синтезу і 

оптимізації інформаційних систем та 
технологій з використанням 
математичних моделей і методів. 

2,3,4,5,6,7 

КС 13 Здатність проводити обчислювальні 
експерименти, порівнювати результати 
експериментальних даних і отриманих 
рішень. 

7,8,9,10,11,12 

Програмні результати навчання за освітньо-професійною програмою 
ПР 1 Знати лінійну та векторну алгебру, 

диференціальне та інтегральне числення, 
теорію функцій багатьох змінних, теорію 

3,4,5,6,7 



рядів, диференціальні рівняння для 
функції однієї та багатьох змінних, 
операційне числення, теорію 
ймовірностей та математичну статистику 
в обсязі, необхідному для розробки та 
використання інформаційних систем, 
технологій та інфокомунікацій, сервісів 
та інфраструктури організації. 

ПР 2 Застосовувати знання фундаментальних і 
природничих наук, системного аналізу та 
технологій моделювання, стандартних 
алгоритмів та дискретного аналізу при 
розв’язанні задач проектування і 
використання інформаційних систем та 
технологій. 

1,2,5,6,7 

 
4. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

Тема 1. Вступ до курсу «Чисельні методи програмування» (ЧМП). Основні 
поняття про чисельні методи в програмуванні. 

Етапи розв’язання задачі чисельними методами. Наближене обчислення і похибка. 
Абсолютна і відносна похибка. Правило округлення чисел. Похибка при 
арифметичних діях з наближеними числами. Похибка при обчисленні наближених 
значень функцій. Похибка при обчисленні наближених значень функцій однієї 
змінної. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий:1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1 

 
Тема 2. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь. 

Постанова задачі розв’язання нелінійних рівнянь. Відділення кореня рівняння. 
Умови відділення кореня рівняння. Графічний метод відділення кореня. Метод проб 
для відділення кореня рівняння. Метод відділення інтервалів монотонності для 
відділення кореня рівняння. Оцінка наближеного значення кореня. Розв’язання 
нелінійних рівнянь методом половинного ділення. Розв’язання нелінійних рівнянь 
методом хорд. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1 



Тема 3. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь. Уточнення кореня 
нелінійного рівняння. 

Метод дотичних (метод Н’ютона) для розв’язання нелінійних рівнянь. 
Комбінований метод дотичних і хорд для розв’язання нелінійних рівнянь. Метод 
ітерацій для розв’язання нелінійних рівнянь. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2,3 

 
Тема 4.  Чисельні методи розв’язання систем лінійних рівнянь. 

Розв’язання систем лінійних рівнянь по правилу Крамера. Розв’язання систем 
лінійних рівнянь методом Жордана-Гауса. Розв’язання систем лінійних рівнянь 
методом зворотної матриці. Розв’язання систем лінійних рівнянь методом ітерацій. 
Розв’язання систем лінійних рівнянь методом Зейделя. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2 
 

Тема 5. Чисельні методи розв’язання систем нелінійних рівнянь. 
Основні поняття. Розв’язання систем нелінійних рівнянь методом простих ітерацій. 
Програмний розв’язок систем нелінійних рівнянь методом Н’ютона.  
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2 

 
Тема 6. Наближення функцій методами інтерполяції. 

Види наближеного представлення функції. Наближення функцій методами 
інтерполяції. Інтерполяційний поліном Лагранжа. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2,3 
 

Тема 7. Інтерполяційний поліном Н’ютона. 



Кінцеві різниці. Зв’язок кінцевих різниць з похідними. Інтерполяційний поліном 
Н’ютона. Програмна реалізація. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2,3 
 

Тема 8. Кусково-неперервна інтерполяція. Інтегральне середньоквадратичне 
наближення функцій.  

Поняття сплайну. Інтерполяція за допомогою сплайнів. Специфіка програмної 
реалізації. Інтегральне середньоквадратичне наближення функцій ортогональними 
багаточленами. Середньоквадратичне наближення функцій тригонометричними 
багаточленами. Середньоквадратичне наближення функцій алгебраїчними 
багаточленами Лежандра. Програмні рішення. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2 
 

Тема 9. Наближення функцій поліномами. 
Наближення функцій поліномами Тейлора. Наближення функцій поліномами 
Бернштейна. Приклади програмної реалізації. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1 
 

Тема 10. Середньоквадратичне наближення функцій. 
Ортогональні багаточлени Чебишева. Метод найменших квадратів. Метод 
лінеаризації. Методи програмної реалізації. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2 
 
Тема 11. Чисельне диференціювання. Чисельні методи інтегрування. 

Чисельні методи диференціювання. Основні терміни і поняття чисельного 
інтегрування. Формула прямокутників. Формула трапецій. Формула Сімпсона. 



Графічне інтегрування. Приклади програмних рішень. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1,2 

 

Тема 12. Чисельні методи розв’язку диференціальних рівнянь. 
Загальні відомості. Постанова задачі. Аналітичні методи розв’язання диференційних 
рівнянь. Розв’язання диференціальних рівнянь за допомогою ступеневих рядів. 
Метод послідовних наближень (ітерацій) для розв’язання диференційних рівнянь 
першого порядку. Метод Ейлера для розв’язання диференційних рівнянь першого 
порядку. Модифікований метод Ейлера для розв’язання диференційних рівнянь 
першого порядку. Метод Рунге-Кута для розв’язання диференційних рівнянь 
першого порядку. Програмна реалізація методів. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1,2,3,4 
Додатковий: 1,2,3 
Інтернет-ресурси: 1 
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* Курсивом виділені джерела, що є у бібліотеці КНТЕУ 
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