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ВСТУП 

Програма дисципліни «Вступ до комп'ютерних наук» призначена для 
здобувачів вищої освіти освітнього ступеня «бакалавр» галузі знань 12 
«Інформаційні технології» спеціальності 122 «Комп'ютерні науки» спеціалізації 
«Комп'ютерні науки». Дисципліна «Вступ до комп'ютерних наук» належить до 
переліку обовʼязкових освітніх компонент.  

Програму підготовлено згідно Стандарту вищої освіти за спеціальністю 122 
«Комп'ютерні науки» для першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, 
затвердженого наказом Міністерства освіти і науки України № 962 від 10.07.2019 р. 
та у відповідності до освітньо-професійної програми підготовки бакалаврів за 
спеціальністю 122 «Комп'ютерні науки» спеціалізацією «Комп'ютерні науки» 

Київського національного торговельно-економічного університету. 
Програма складається з таких розділів: 

1. Мета, завдання та предмет дисципліни. 
2. Передумови вивчення дисципліни як  вибіркової компоненти освітньої 

програми.  
3. Результати вивчення дисципліни. 
4. Зміст дисципліни. 
5. Список рекомендованих джерел. 

 
1. МЕТА, ЗАВДАННЯ ТА ПРЕДМЕТДИСЦИПЛІНИ 

Метою вивчення дисципліни «Вступ до комп'ютерних наук» є надання 
студентам базової системи знань та вмінь в області комп’ютерних наук і 
обчислювальної техніки та формування, на цій основі, базису для розуміння і 
успішного вивчення ряду фундаментальних професійно-орієнтованих дисциплін 
освітньо-професійної програми спеціалізації«Комп'ютерні науки». 

Завданням вивчення дисципліни «Вступ до комп'ютерних наук» є засвоєння 
базових принципів і механізмів функціонування комп'ютерних систем, надання 
студентами теоретичних знань та формування практичних навичок роботи з 
сучасною комп'ютерною технікою і її ефективного використання для вирішення 
практичних задач. 

Предметом вивчення дисципліни «Вступ до комп'ютерних наук» є основні 
положення, принципи та методи обробки і представлення інформації, операційні 
системи і мережі, програмне забезпечення, алгоритми, організація даних, технологія 
розробки програмного забезпечення, теорія обчислень, мови програмування. 

 
2. ПЕРЕДУМОВИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

ЯК ВИБІРКОВОЇ КОМПОНЕНТИ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 

Знання: 
• шкільного курсу «Інформатика»; 
• шкільного курсу «Математика»; 



• базові знання з шкільного курсу програмування. 
Вміння: 
• використовувати засоби обчислювальної техніки;  
• розробляти прості програми; 
• застосовувати математичні операції для роботи з даними.  
 
 

3. РЕЗУЛЬТАТИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна «Вступ до комп'ютерних наук», як обов’язкова компонента 
освітньо-професійної програми, забезпечує оволодіння студентами загальними та 
фаховими компетентностями і досягнення ними програмних результатів навчання за  
освітньо-професійною програмою «Комп’ютерні науки» ОС «Бакалавр»:    

 

Номер в 
освітній 
програмі 

Зміст компетентності 

Номер теми, 
що розкриває 

зміст 
компетентності 

Загальні компетентності за освітньою програмою 
ЗК 2 Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях. 
1, 2, 3, 5, 7, 8, 14 

ЗК 3 Знання та розуміння предметної області та 
розуміння професійної діяльності. 

1, 1, 4-8, 13, 14 

ЗК 4 Здатність спілкуватися державною мовою як 
усно, так і письмово. 

1-14 

ЗК13 Здатність діяти на основі етичних міркувань. 1, 5, 9, 12, 13, 14 
ЗК14 Здатність реалізувати свої права і обов’язки як 

члена суспільства, усвідомлювати цінності 
громадянського (вільного демократичного) 
суспільства та необхідність його сталого 
розвитку, верховенства права, прав і свобод 
людини і громадянина в Україні. 

1 

ЗК15 Здатність зберігати та примножувати 
моральні, культурні, наукові цінності і 
досягнення суспільства на основі розуміння 
історії та закономірностей розвитку 
предметної області, її місця у загальній 
системі знань про природу і суспільство та у 
розвитку суспільства, техніки і технологій, 
використовувати різні види та форми рухової 
активності для активного відпочинку та 
ведення здорового способу життя.  

1, 13, 14 



Фахові компетентності за освітньою програмою 
СК8 Здатність проектувати та розробляти 

програмне забезпечення із застосуванням 
різних парадигм програмування: 
узагальненого, об’єктно-орієнтованого, 
функціонального, логічного, з відповідними 
моделями, методами й алгоритмами 
обчислень, структурами даних і механізмами 
управління. 

3, 4, 7-12, 13, 14 

СК12 Здатність забезпечити організацію 
обчислювальних процесів в інформаційних 
системах різного призначення з урахуванням 
архітектури, конфігурування, показників 
результативності функціонування 
операційних систем і системного програмного 
забезпечення. 

3, 5, 6, 8, 9, 13, 
14 

Програмні результати навчання за освітньою програмою  
ПР1 Застосовувати знання основних форм і законів 

абстрактно-логічного мислення, основ 
методології наукового пізнання, форм і 
методів вилучення, аналізу, обробки та 
синтезу інформації в предметній області 
комп'ютерних наук. 

1, 3, 7, 9, 14 

ПР16 Розуміти концепцію інформаційної безпеки, 
принципи безпечного проектування 
програмного забезпечення, забезпечувати 
безпеку комп’ютерних мереж в умовах 
неповноти та невизначеності вихідних даних. 

1, 4, 5, 6, 7, 9, 14 

 
 

4. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

 
ТЕМА 1. Вступ. 

Знайомство з алгоритмами. Походження обчислювальних машин. Еволюція 
комп’ютерних наук. Роль абстракції. Етнічні, соціальні та правові аспекти 
комп’ютерних наук. Суспільна і соціальна проблематика. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 2, 3, 5  
Додатковий: 6, 7, 17 
Інтернет-ресурси: 18, 19 

 
ТЕМА 2. Збереження даних. 



Збереження бітів. Основна пам’ять. Масова пам’ять.  Представлення інформація у 
вигляді комбінації двійкових розрядів. Двійкова система числення. Представлення 
цілих чисел. Представлення дробових значень. Стиснення даних. Помилки при 
передачі інформації. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 5 
Додатковий: 15, 17 
Інтернет-ресурси: 20 

 
ТЕМА 3. Обробка даних. 

Принципи фон-Неймана. Архітектура комп’ютера. Центральний процесор. 
Концепція збережуваної програми. Виконання програми. Арифметичні і логічні 
команди. Взаємодія з іншими пристроями. Інші типи архітектури комп’ютерів.  

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 2, 5 
Додатковий: 7, 8 
Інтернет-ресурси: 20 

 
 

ТЕМА 4. Операційні системи і мережі. 
Еволюція операційних систем. Однопроцесорні системи. Багатопроцесорні системи. 
Архітектура операційних систем. Огляд програмного забезпечення. Компоненти 
операційної системи. Координація дій машини. Поняття процесу. Управління 
процесами. Організація конкуренції між процесами. Семафори. Взаємне блокування. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 2 
Додатковий: 9 
Інтернет-ресурси: 21 

 
ТЕМА 5. Комп'ютерні мережі. 

Комп’ютерні мережі. Комп’ютерні мережі. Основні поняття. Класифікація 
комп’ютерних мереж. Технологія клієнт-сервер. Базові мережеві топології. Фізичне 
середовище передачі  сигналів. Мережеві пристрої. Мережі із складною 
нерегулярною топологією. Об’єднані комп’ютерні мережі. Система доменних імен 
(DNS). Безпека комп’ютерних систем. Соціальні та суспільні питання. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 2, 5 
Додатковий: 10 
Інтернет-ресурси: 22 

 
ТЕМА 6. Еталонна модель взаємодії відкритих систем. 



Еталонна модель взаємодії відкритих систем (OSI). Основні поняття (призначення, 
визначення протоколів, протоколи із встановленим з’єднанням, протоколи без 
встановлення з’єднання, відкриті системи). Рівні взаємодії в еталонній моделі 
взаємодії відкритих систем. Схематичне представлення OSI. Мережеві протоколи. 
Передача повідомлень в OSI. Структура простого повідомлення. Призначення рівнів 
взаємодії в OSI. Сервіси, що надаються на кожному з рівнів OSI. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 2 
Додатковий: 10 
Інтернет-ресурси: 22 

 
ТЕМА 7. Алгоритми. 

Поняття алгоритму. Представлення алгоритму. Примітиви. Псевдокод.  Створення 
алгоритму. Теорія розв’язку задач. Ітераційні структури. Алгоритми послідовного 
пошуку. Управління циклами. Алгоритм сортування методом вставки.  Рекурсивні 
структури. Алгоритм двійкового пошуку. Управління рекурсіями. Ефективність і 
достовірність. Ефективність алгоритму. Верифікація програм. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 3, 5 
Додатковий: 11, 12 
Інтернет-ресурси: 23, 24 

 
ТЕМА 8. Мови програмування. 

Історичний огляд мов програмування. Концепції традиційного програмування. 
Процедури і функції. Реалізація мови програмування. Об’єктно-орієнтовне 
програмування. Програмування паралельних процесів. Декларативне 
програмування.  

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 5 
Додатковий: 12, 13, 15 
Інтернет-ресурси: 23, 24, 25 

 
ТЕМА 9. Технологія розробки і тестування програмного забезпечення. 

Предмет технології розробки програмного забезпечення. Життєвий цикл 
програмного забезпечення.  Модульність. Методи проектування. Тестування. 
Документування. Право власності та відповідальність за створюване програмне 
забезпечення. Соціальні та суспільні питання. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 4, 5 
Додатковий: 13, 14, 15 
Інтернет-ресурси: 23, 24, 25 

ТЕМА 10. Структури даних. 



Масиви. Списки. Вказівники. Неперервні списки. Зв’язані списки. Підтримка 
концептуального списку. Стеки. Механізм повернення. Реалізація стеків. Черги. 
Деревоподібні структури. Реалізація деревоподібної структури. Спеціалізовані типи 
даних. Вказівники в машинній мові.  

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 2 
Додатковий: 15 
Інтернет-ресурси: 20 

 
ТЕМА 11. Файлові структури. 

Роль операційної системи. Послідовні файли. Обробка послідовних файлів. 
Особливості програмування послідовних файлів. Текстові файли. Структура 
текстових файлів. Особливості програмування текстових файлів. Індексація. 
Приклади індексації. Хешування. Приклади систем хешування. Проблеми 
розподілу. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 3 
Додатковий: 13, 15 
Інтернет-ресурси: 20, 24 

 
ТЕМА 12. Структури баз даних. 

Загальні поняття. Багаторівневий підхід до реалізації баз даних.  Реляційна модель 
бази даних. Об’єктно-орієнтовані бази даних.  Забезпечення цілісності баз даних. 
Вплив технологій баз даних на суспільство.  

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 5 
Додатковий: 15 
Інтернет-ресурси: 20 

 
ТЕМА 13. Штучний інтелект. 

Машини та інтелект. Розпізнавання зображень. Здатність до міркування. Штучні 
нейронні мережі. Генетичні алгоритми. Додатки теорії штучного інтелекту. 
Осмислення наслідків. Соціальні та суспільні питання. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 3, 5 
Додатковий: 16 
Інтернет-ресурси: 27 

 
ТЕМА 14. Теорія обчислень. 

Найпростіша мова програмування. Оператори опису даних. Імперативні оператори. 
Машина Тьюрінга. Обчислювальні функції. Функції та їх обчислення. Тезиз Черча-
Тьюрінга. Необчислювальні функції. Проблема зупинки програми. Складність 



задач. Вимірювання складності задач. Задачі поліноміального і неполіноміального 
типів. НП-задачі. Криптографія з використанням відкритих ключів. Модульна 
арифметика. Шифрування. Соціальні та суспільні питання. 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 3, 5 
Додатковий: 17 
Інтернет-ресурси: 26 
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