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1. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ ТА РОЗПОДІЛ ГОДИН ЗА ТЕМАМИ 

(ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН) 

Назва теми 

Кількість годин 

Форми 

контролю 

Усього 

годин / 

кредитів 

з них 

лекції 
практичні 

заняття 

самостійна 

робота 

студентів 

1 2 3 4 5 6 

Тема1. Структура та 

завдання дисципліни, 

природа інформації, 

види інформації. 

16 2 2 12 
О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 2. Кількісні 

характеристики 

інформації 
18 2 4 12 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 3. Дискретні 

джерела інформації. 16 2 2 12 
О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 4. Неперервні 

джерела інформації 
16 2 2 12 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 5. Основні 

задачі теорії 

інформації. 
18 2 2 14 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 6. Застосування 

імовірнісного 

підходу. 
18 2 2 14 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 7. Коди. 
18 2 2 14 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 8. Кодування 

інформації. 
18 2 2 14 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 9. Cтиснення 

інформації. 
20 4 2 14 

О, ПСР, 

ПЛР 

Тема 10. Захист 

інформації. 
22 4 4 14 О, ПСР, 

ПЛР 

Разом 180/6 24 24 132  

Підсумковий контроль – екзамен 

 

Умовні позначення: ПСР – перевірка самостійної роботи; МК – модульний 

контроль; ПЛР – перевірка лабораторної роботи; О – опитування. 



 

2. ТЕМАТИКА ТА ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНИХ, ПРАКТИЧНИХ (СЕМІНАРСЬКИХ), 

ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ, САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ 

Результати 

навчання 
Навчальна діяльність* 

Робочий час 

студента, 

год 

1 2 3 

Знати: 
Мету, 

завдання і 

структуру 

дисципліни

, основні 

терміни і 

визначення 

теорії 

інформації. 

Вміти: 

застосо-

вувати  

набуті 

теоретичні 

знання під 

час 

виконання 

практичних 

робіт. 

 

Тема 1. Структура та завдання дисципліни, 

природа інформації, види інформації. 

 

Лекція № 1. Структура та завдання дисципліни, 

природа інформації, види інформації. 

План лекції: 

1. Мета, завдання, структура дисципліни. 

2. Терміни, визначення, основні поняття теорії 

інформації. 

3. Застосування кодування у цифрових 

технологіях.  

4. Властивості і вимірюваність інформації. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.5-15], [2, c.1-11] 

Додатковий: [0, c.8-24] [7, c.8-20], [9, c.25-32], [10, 

c.24-30] 

Інтернет-ресурси: [13] 

16 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Вступ», підготовка до 

лабораторного заняття. Самостійна робота 

передбачає вивчення окремих питань дисципліни на 

основі опрацювання літератури та пошуку 

інформаційних джерел у середовищі Інтернет. 

Пропонуються такі питання для самостійного 

опрацювання:  

1. Історія виникнення і розвитку теорії інформації 

та кодування. 

2. Вклад К.Шеннона та інших науковців у 

розвиток теорії інформації та кодування. 

3. Сучасний стан теорії інформації те кодування 

4. Галузі застосування основних положень теорії 

інформації та кодування. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [Ошибка! Источник ссылки не найден., 

c.5-15], [2, c.1-11] 

12 



Додатковий: [0, c.8-24], [7, c.8-20], [9, c.25-32], [10, 

c.24-30] 

Інтернет-ресурси: [13] 

Практичне заняття №1. Тема: «Мета і завдання 

дисципліни «Теорія інформації та кодування» 

2 

Знати: 

основні 

кількісні 

характерис

тики 

інформації  

 

Вміти: 

Визначати 

безумовну і 

умовну 

ентропію 

джерела, 

ентропію 

об’єднання 

двох 

джерел 

Тема 2. Кількісні характеристики інформації. 

Лекція №2. Кількісні характеристики інформації 

План лекції: 

1. Ансамблі та джерела повідомлень. 

2. Кількісна міра інформації. 

3. Ентропія та її властивості. 

4. Безумовна ентропія. 

5. Умовна ентропія. 

6. Ентропія об’єднання двох джерел. 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.35-42], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.91-112], 

Додатковий: [7, c.21-46],  

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

18 

2 

 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Кількісні 

характеристики інформації», підготовка до 

лабораторного заняття. Самостійна робота 

передбачає вивчення окремих питань дисципліни на 

основі опрацювання літератури та пошуку 

інформаційних джерел у середовищі Інтернет. 

Пропонуються такі питання для самостійного 

опрацювання:  

1. Алгоритми обчислення безумовної та умовної 

ентропії. 

2. Алгоритми обчислення ентропії об’єднання 

двох джерел. 

3. Програмна реалізація алгоритмів обчислення 

безумовної та умовної ентропії, ентропії 

об’єднання двох джерел. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.35-42], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.91-112], 

Додатковий: [7, c.21-46],  

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

12 



Практичне заняття №2. Тема: «Безумовна та 

умовна ентропія» 

 

Практичне заняття №3. Тема: «Ентропія 

об’єднання двох джерел» 

2 

 

 

2 

Знати: 

основні 

характерис

тики 

дискретних 

джерел 

інформації. 

Вміти: 

Визначати 

продуктивн

ість 

дискретног

о джерела, 

інформацій

ні втрати 

при 

передачі 

інформації, 

пропускну 

здатність 

дискретног

о каналу, 

застосовува

ти теорему 

Шеннона 

на практиці 

Тема 3. Дискретні джерела інформації. 

 

Лекція № 3. Дискретні джерела інформації 

План лекції: 

1. Продуктивність дискретного джерела та 

швидкість передачі інформації 

2. Інформаційні втрати при передачі інформації 

по дискретному каналу 

3. Пропускна здатність дискретного каналу 

4. Теорема Шеннона про кодування дискретного 

джерела 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.35-45], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.45-90], [2, c.115-141] 

Додатковий: [0, c.32-47], [7, c.49-59], [9, c.40-41] 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

16 

 

2 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Дискретні джерела 

інформації», підготовка до лабораторного заняття. 

Самостійна робота передбачає вивчення окремих 

питань дисципліни на основі опрацювання літератури 

та пошуку інформаційних джерел у середовищі 

Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Характеристики каналу зв’язку. 

2. Характеристики джерела інформації. 

3. Зв’язок між ентропією і кількістю інформації. 

4. Вбудовані функції мови програмування, 

необхідні для обчислення ентропії і 

характеристик джерела інформації. 

5. Алгоритмічні конструкції і типи даних, 

необхідні для обчислення безумовної і умовної 

ентропії, ентропії об’єднання, інформаційних 

втрат та ін. 

 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

12 



допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання.  

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.35-45], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.45-90], [2, c.115-141] 

Додатковий: [0, c.32-47], [7, c.49-59], [9, c.40-41] 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

Практичне заняття №4. Тема: «Передача 

повідомлень у каналах із завадами» 

2 

Знати:  

Основні 

характерис

тики 

неперервни

х джерел 

інформації 

 

Вміти:  

Визначати 

інформацій

ні втрати 

при 

кодуванні 

неперервни

х джерел, 

продуктивн

ість 

неперервни

х джерел  

Тема 4. Неперервні джерела інформації 

Лекція 4. Характеристики неперервних джерел 

інформації. 

План лекції: 

1. Квантування сигналів.  

2. Інформаційні втрати при кодуванні 

неперервних джерел.  

3. Продуктивність неперервного джерела та 

швидкість передачі інформації.  

4. Пропускна здатність неперервного каналу.  

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.55-67], 

Додатковий: [7, c.60-70], 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

16 

2 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Неперервні джерела 

інформації», підготовка до практичного заняття. 

Самостійна робота передбачає вивчення окремих 

питань дисципліни на основі опрацювання літератури 

та пошуку інформаційних джерел у середовищі 

Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Алгоритм обчислення інформаційних втрат при 

кодуванні неперервних джерел. 

2. Алгоритм обчислення продуктивності 

неперервного джерела. 

3. Алгоритм обчислення пропускної здатності 

неперервного каналу. 

4. Програмна реалізація вищевказаних алгоритмів. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання.  

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.55-67], 

Додатковий: [7, c.60-70], 

12 



Інтернет-ресурси: [12], [13] 

Практична робота №5. Тема «Неперервні джерела 

інформації» 

2 

Знати: 

Основні 

базові 

поняття 

теорії 

інформації, 

види 

інформації, 

кількість 

інформації, 

способи 

вимірюванн

я 

інформації. 

 

Вміти: 

використов

увати 

отримані 

базові 

поняття 

теорії 

інформації  

в 

практичній 

діяльності. 

Тема 5. Основні задачі теорії інформації. 

 

Лекція № 5. Основні завдання теорії інформації. 

План лекції: 

1. Базові поняття теорії інформації. 

2. Види інформації. 

3. Кількість інформації. 

4. Числовий код. 

5. Зберігання, вимірювання, обробка й передача 

інформації. 

6. Способи вимірювання інформації: об’ємний, 

алгоритмічний, імовірнісний. 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [Ошибка! Источник ссылки не 

найден.,с.49-61] 

Додатковий: [0, c.73-81], [7, c.45-48] 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

18 

 

2 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Основні задачі теорії 

інформації», підготовка до лабораторного заняття. 

Самостійна робота передбачає вивчення окремих 

питань дисципліни на основі опрацювання літератури 

та пошуку інформаційних джерел у середовищі 

Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Підходи до визначення кількості інформації. 

2. Вбудовані функції мови програмування, 

необхідні для обчислення кількості інформації. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [Ошибка! Источник ссылки не 

найден.,с.49-61] 

Додатковий: [0, c.73-81], [7, c.45-48] 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

14 

Практичне заняття №6. Тема «Основні завдання 

теорії інформації» 

2 

Знати: 

основні 

поняття 

Тема 6. Застосування імовірнісного підходу. 

 

Лекція № 6. Застосування імовірнісного підходу. 

18 

 

2 



ймовірнісн

ого підходу 

до 

вимірюванн

я 

безперервн

ої 

інформації. 

Вміти: 

використов

увати 

отримані 

теоретичні 

знання про 

ймовірнісн

ий підхід 

до 

оцінювання 

інформації 

у 

практичній 

діяльності. 

План лекції: 

1. Імовірнісний підхід до виміру дискретної і 

безперервної інформації.  

2. Ентропія Шеннона. Кількість інформації за 

Хартлі. Кількість інформації за Шенноном. 

3. Пряма і зворотна теореми Шеннона-Хартлі. 

4. Зв’язок між ентропією джерела та ентропією 

сигналу. 

5. Семантична інформація. 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [2, c.81-112], [Ошибка! Источник 

ссылки не найден., c.195-224] 

Додатковий: [7, c.84-88],  

Інтернет-ресурси:  [12] 

 

 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Застосування 

імовірнісного підходу», підготовка до лабораторного 

заняття. Самостійна робота передбачає вивчення 

окремих питань дисципліни на основі опрацювання 

літератури та пошуку інформаційних джерел у 

середовищі Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Алгоритм виконання розрахунку кількості 

інформації відповідно до ймовірнісного 

підходу. 

2. Алгоритмічний підхід до оцінювання 

інформації. 

 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [2, c.81-112], [Ошибка! Источник 

ссылки не найден., c.195-224] 

Додатковий: [7, c.84-88],  

Інтернет-ресурси:  [12] 

14 

Практичне заняття №7. Тема: «Ймовірнісний підхід 

до визначення кількості інформації» 

2 

Знати: 

основні 

поняття про 

первинні 

коди: 

нерівномір

ні двійкові, 

Тема 7. Коди. 

 

Лекція № 7. Коди 

План лекції: 

1. Класифікація первинних кодів. 

2. Нерівномірні двійкові первинні коди. 

3. Рівномірні двійкові первинні коди. 

18 

 

2 

 

 

 

 



рівномірні 

двійкові, 

недвійкові. 

Вміти: 

використов

увати 

отримані 

теоретичні 

знання про 

коди в 

практичній 

діяльності. 

4. Недвійкові первинні коди 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.1-18], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.153-236] , [Ошибка! Источник ссылки 

не найден.,с.3-23] 

Додатковий: [7, c.112-133], [9, c.103-105] 

Інтернет-ресурси:  [12] 

 

 

 

 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Коди», підготовка до 

лабораторного заняття. Самостійна робота 

передбачає вивчення окремих питань дисципліни на 

основі опрацювання літератури та пошуку 

інформаційних джерел у середовищі Інтернет. 

Пропонуються такі питання для самостійного 

опрацювання:  

1. Двійкові коди, що виявляють помилки. 

2. Недвійкові коди, що виявляють помилки. 

3. Двійкові групові коди. 

4. Рекурентні коди. 

5. Недвійкові коди. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.1-18], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.153-236] , [Ошибка! Источник ссылки 

не найден.,с.3-23] 

Додатковий: [7, c.112-133], [9, c.103-105] 

Інтернет-ресурси:  [12] 
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Практичне заняття №8. Тема: «Коди і їх 

перетворення» 

2 

 

Знати: 

Класифікац

ію кодів, 

способи 

подання 

кодів, 

основні 

теореми 

кодування 

для каналів. 

 

Вміти: 

використов

Тема 8. Кодування інформації. 

 

Лекція № 8. Кодування інформації. 

План лекції: 

1. Класифікація кодів і їх характеристика. 

2. Числові поля і операції над елементами. 

3. Способи подання кодів. 

4. Надлишковість повідомлень і кодів. 

5. Основні теореми кодування для каналів. 

6. Оптимальне кодування. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.55-78], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.327-384], [Ошибка! Источник ссылки 

18 

 

 

2 

 



увати 

отримані 

знання про  

кодування 

інформації  

 в 

практичній 

діяльності. 

не найден.,с.181-288] 

Додатковий: [0, c.132-166], [7, c.72-110], 

Інтернет-ресурси:  [13] 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Кодування інформації», 

підготовка до лабораторного заняття. Самостійна 

робота передбачає вивчення окремих питань 

дисципліни на основі опрацювання літератури та 

пошуку інформаційних джерел у середовищі 

Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Системи числення. 

2. Переведення цілих чисел з однієї системи 

числення в іншу. 

3. Переведення дійсних чисел з однієї системи 

числення в іншу. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [1, c.55-78], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден., c.327-384], [Ошибка! Источник ссылки 

не найден.,с.181-288] 

Додатковий: [0, c.132-166], [7, c.72-110], 

Інтернет-ресурси:  [13] 
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Практичне заняття №9. Тема: «Побудова коду» 

 

2 

Знати: 

поняття  

принципів 

стискання 

інформації, 

арифметич

ного 

кодування, 

адаптивних 

алгоритмів 

стиснення. 

Вміти: 

використов

увати 

отримані 

теоретичні 

знання про  

принципи 

стискання 

Тема 9. Cтиснення інформації. 

 

Лекція № 9. Стиснення інформації 

План лекції: 

1. Принципи стиснення інформації: стиснення з 

втратами і стиснення без втрат. 

2. Арифметичне кодування. 

3. Апаратні і програмні коди стиснення.  

4. Адаптивні алгоритми стиснення. 

Лекція №10. Стиснення інформації 

План лекції: 

1. Код Шеннона-Фено. 

2. Кодування Хаффмана. 

3. Підстановочні або словниково-орієнтовані 

алгоритми стиснення інформації. 

4. Методи Лемпеля-Зіва. 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний:  [2, c.55-80] 
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інформації 

 в 

практичній 

діяльності. 

Додатковий: [0, c.60-72], [7, c.221-246], [10, c.62-69] 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Cтиснення інформації», 

підготовка до лабораторного заняття. Самостійна 

робота передбачає вивчення окремих питань 

дисципліни на основі опрацювання літератури та 

пошуку інформаційних джерел у середовищі 

Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Алгоритми стискання інформації. 

2. Ймовірність передачі кодованих повідомлень. 

3. Способи стиснення даних при передачі. 

4. Способи стиснення даних при архівації. 

5. Збільшення основи коду. 

6. Використання зворотного зв’язку для 

підвищення ефективності передачі інформації. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний:  [2, c.55-80] 

Додатковий: [0, c.60-72], [7, c.221-246], [10, c.62-69] 

Інтернет-ресурси: [12], [13] 

14 

Практичне заняття №10. Тема: «Стиснення 

інформації» 

2 

Знати: 

теоретичні 

основи  

Шифруван

ня 

інформації. 

Вміти: 

застосо-

вувати  

різні 

алгоритми 

шифруванн

я 

інформації 

в 

практичній 

діяльності. 

 

Тема 10. Захист інформації 

 

Лекція № 11. Захист інформації 

План лекції: 

1. Основи теорії захисту інформації. 

2. Ідея криптосистеми з відкритим ключем. 

Схема шифрування з відкритим ключем. 

3. Криптографія з кількома відкритими 

ключами. 

4. Криптосистема без передачі ключів. 

5. Схема шифрування з закритим ключем. 

Лекція №12. Захист інформації 

План лекції: 

1. Поняття електронного підпису. 

2. Використання хеш-функцій.  

3. Стандарти шифрування даних. 

4. Особливості передачі інформації в Інтернеті. 

 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [2, c.167-180], [Ошибка! Источник 
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2 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 



ссылки не найден.,с.33-46] 

Додатковий: [9, c.129-133] 

Інтернет-ресурси: [12] 

Самостійна робота студентів.  

Вивчення матеріалу до теми «Захист інформації», 

підготовка до лабораторного заняття. Самостійна 

робота передбачає вивчення окремих питань 

дисципліни на основі опрацювання літератури та 

пошуку інформаційних джерел у середовищі 

Інтернет. Пропонуються такі питання для 

самостійного опрацювання:  

1. Шифрування.  

2. Симетричні і асиметричні шифри. 

3. Перестановочні шифри. 

4. Шифри заміни. 

5. Математичні основи шифрування. 

Самостійна робота студентів перевіряється з 

допомогою опитувань, перевірки виконання 

лабораторних робіт та написання рефератів на 

питання винесених на самостійне опрацювання. 

Список рекомендованих джерел: 

Основний: [2, c.167-180], [Ошибка! Источник 

ссылки не найден.,с.33-46] 

Додатковий: [9, c.129-133] 

Інтернет-ресурси: [12] 
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Практичне заняття №11. Тема: «Алгоритми 

шифрування» 

4 

 Разом 180 

 

* +20% інтерактиву – зазначені курсивом 
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*Курсивом зазначені джерела, що є в наявності в бібліотеці ДТЕУ 
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