KHIBCHKHII HALUOHAJIbHUH TOPTOBEJIBHO-
EKOHOMIYHUWI YHIBEPCUTET

CUCTEMA YIPABJITHHS SAKICTIO

Cucrema 3adesnedenns SKOCTi 0CBITHBOT AISUILHOCTI T2 SIK0CTi BHILOT OCBITH
cepmugpirosana wa elonosiowicme JCTY IS0 9001:2015 /180 9001:2015

Kadeapa inkenepHO-TeXHIYHAX AHCUHILTIH

OIBUAKA/
PHYSICS

POBOYA IMPOI'PAMA /
COURSE OUTLINE

ocsiTHIl cTynins  Mojoxmuii 6akanasp [ junior bachelor

12 Indopmauiiini Information Technology
rajayisb 3HaHb TEXHOJOTIi /

122Komn’rorepni Computer Science
cneniajbHICTL HAYKH /
cneuiaizanis Komn’orepui naykn  /  Computer Science

Kuis 2020



Po3noBcroaxenns i TupaxkyBanus 0e3 oginiiinoro go3soany KHTEY
3a00pOHEHO

Agtop: H.I.®opocTtsana, kaHAUAAT NEJaroriYHUX HAyK, JOIICHT

PoGouy mporpamy po3rJIsIHyTO 1 3aTBEpXKEHO Ha 3acijjaHHi kadenpu
1HKEHEPHO-TeXHIYHUX aucuuIuiil 15 0epesns 2020 p., npotokon Ne 14.

Penensentu: O.LIlypcbkuit, 10KTOp (pi3MKO-MaTeMaTHYHUX HAYK, Ipodecop
M.IO.KpuBopyuko, KaHIUIaT TEXHIYHUX HAYK, JOILIEHT
Komun B.B., nupexrop TOB «Anaresis»

DIZUKA/
PHYSICS

POBOYA ITPOI'PAMA /
COURSE OUTLINE

OCBIiTHIiii CTyNiHb MoJIoaIImii 6axaasp / junior bachelor
rajy3b 3HaHb 12 Indopmaniiini TexnoJorii / Information Technologies
cremiaJibHicTh 122 Komm’rotepui Haykun / Computer Sciences

creniajizanis Komm’rwrepni nayku / Computer Sciences



Po3nin 1
CTPYKTYPA JUCHUIJIIHUA «PI3UKA» TA PO3IOALI
I'OAUH 3A TEMAMUA (TEMATI/I‘IHI/Iﬁ IIJIAH)

KinpkicTe roguu

v Jlab6o- Camoc- o
HazBa Temu cboro .| PaTopHi | rijina opvE
rop/kpe- | Jlekuii | s3amsaTrs/ KOHTPOJTIO
: .. | pobota
JINTIB MOJTYJIbHHH
KoHTponb | CTYA.
Bcmyn.
Tema 1. OcHOBH MOACIIOBAaHHSA 12 2 2 8 YO, JIP
(hI3UYHUX SBUII 1 MPOIIECIB
Tema 2. OcHOBM  MOJIENIOBaHHS 12 2 2 8 YO, JIP
MEXaHIYHOTO PyXY
Tema 3. OcHOBH MOAEIIOBAaHHSA 12 2 2 8 YO, JIP
KOJIUBHOTO PYXY.
Tema 4. OCHOBH CTPYKTYPHOI'O 12 2 2 8 YO
MO/ICTFOBAHHS. T, JIP
Tema 5. OCHOBHI TOHATTS Yy 12 2 2 8 YO, JIP
EJICKTPHII Ta CJICKTPOHIII].
Tema 6. Ilocrifinuii Ta 3MIHHHI 12 2 2 8 YO
CTPYM. T, JIP
Tema 7. 3MiHHHMIT CTPYM. 12 2 2 8 YO, JIP
Tema 8. RL, RC, LC — xona 12 2 2 8 yO
T, JIP
Tema 9. TepMmoeneKkTpoHHA eMicCisl. 12 2 2 8 VO, JIP
Tema 10 HamiBnpoBigHuku ix 12 2 2 8 T, JIP
XapaKTePUCTHKA.
Tema 11. KsaHTOBO-MexaHIYHA 12 2 2 8 T, JIP
TEOpis TPOBITHOCTI MeETaliB Ta
HaIBIIPOBITHUKIB.
Tema 12. XBuibpoBa Ta KBaHTOBa 12 2 2 8 YO
OIITHKAa T, JIP
Tema 13.  OUTUKOENEKTPOHHI 12 2 2 8 YO
MIPUCTPOI T, JIP
Temald. HaykoBo-TexHiunuit 11 2 2 7 YO
Iporpec B KOMIIOTEPHIH TEXHIII.
Pazom 180/6 28 28 124

MigcymkoBuii (MOQyJIbHUI) KOHTPOJIb — €K3aMeH

Ipumimka: YO — ycue onutyBanHs; T — tectyBanHs; JIP — BukoHanHs 1abopaTtopHOi poOOTH;




Po3aia 2.

TEMATHKA TA 3MICT JIEKIIMHUX, JABOPATOPHUX 3AHATH I CAMOCTIHHOI POBOTH

CTYJAEHTIB
2
. . P06. yac
Pesynbratn HaB4aHHA HapuanbpHa IIsSIBHICTB
CTYA., TOJ
3namu: Dizuuny Kapmumny ceiny. Temal. OcHoBu Moea0BaHHA (Pi3MUHUX SIBUII i MpoueciB.
€HHiFTB Matepii i nonis. QOTOHHY | [Texyin 1. Disuuna kapmuna ceimobydosu.
Teopito Oynosu csiry. llpuunnso- |17,
HACITIIKOBI 3B A3KU MDK Makpo- 1 1. €nnicth Marepii 1 ereprii. DotoHa Teopist Oy10BU MaTepii.
MIKPOCBITOM. 2. IlpocTopoBo-4acoBa crcTeMa KOOPAMHAT 1 1i 3B'SI30K 3 MPOCTOPOM IMOJIH, MIpOI0 MOMIN i
TPUBAIICTIO MO, 2

Buimu MOINEIIOBATH PyXH 3. O(?HOBHi MPUHLHATIA MO/ICITIOBAHHS GbizngHIX SIBI/IIH.i IIOI[if/i. ’ N
MaTepiaNsHOT TOUKH HA IO, 4. CDISI/IT‘IH.C Ta (i3MKO-MaTeMaTHYHE MOJEIIOBAHHS 1 Or0 BUKOPHCTaHHS B KOMI IOTEpHIH
a TBEPJIOTO Tijia B IIPOCTOpI rpagini
BUKOPHCTOBYIOUH PiBHAHHA PyXYy Cnucox PEKOMEH/IOBAHHX JKepet
BKa3aHUX MOJIEINEH pyXy. OcHopuumii: 1-3

HonatkoBuii: 1, 2, 8, 9

[arepuer-pecypeu: 1-3
Bmimu: nucamu popmyn u st 1 N ] ] L ]
PO3PaXyHKY MOXHOOK HEMPAMUX Camocmiiina poboma: onpayro8anHs AKICHUX 3a0au 3 po3oiny «Mexaniunuil pyx. Posoin 1.
BUMIpIOBaHb (isUuHUX BenuauH | SOIPHUKG 3a0au «Kype sazanvnol gisuxuy agmop B.Bonvkenwimetiny (skasani suxiadaiem); g

ITiocomyseamucsy 0o Komn tomepHoeo mecmysanus 3 memu «Mexanika, —MexawiuHuii pyx»

36ipnuxa mecmosux 3asdanv Ne 1-20

Jlabopamopue 3anammasa Ne 1

Oopobka excnepumeHmanbHuUX 00CAI0HCEHd HENPAMUX GUMIPIOGAHD.

Mema 3anammsa: Onpayroeamu memoouxy 00OpoOKU eKCNepUMEeHMANbHUX OAHUX NPAMUX 1 2

HenpsamMux eumipiosanv 3 eukopucmanuim npoepamu EXSEL, eionpayrwosamu memoouxy
HANUCAKHSL (POPMYIL PO3PAXYHKY ROXUOOK (DI3UUHUX GETUUUH.

'KypcuBom nosnaueni muranms (¥20%), SKipO3TIsSIATHMY ThCAI33aCTOCYBAHHAMIHTEPAK THBHIXMETO {iBHABIAHHST




Pe3ynpratn HaBUaHHS

HaBuanbHa gisIabHICTH

Po0. yac
CTYI., TOJT

3namu OCHOBHI TOHSTTS,
3aKOHH PYyXy MaTepiaabHOL
TOYKHU Ta TBEPJOTO Tija.
O3HalloMUTHCS 3 TPABUIIAMHU
BHU3HAYEHHSI OCHOBHUX
KIHEMaTHYHUX BEJIMYUH PYXY.

Bwmimu monemoBatu pyxu
MaTepiaJibHOT TOYKH Ha
TJIOIIMHI, a TBEPJIOTO TiJia B
MIPOCTOP1 BUKOPUCTOBYIOUH
PIBHSIHHS PyXy BKa3aHHX
MOJIETIEN PYXY.

Bmimu: xopuctyBarucs
MEXaHIYHUMU 1HCTpYMEHTaMHU
BUMIpY, y3araJbHUTH 3HAHHSA 3
(b13UKH Ta €1eKTPOCTaTUKU

Tema 2. OcHOBY MOJIEITIOBAHHS MEXAHIYHOTO PyXY
Jlekyis 2. @izuuni ocHosu mMooen06anns pyxy.
Inan
1. Buou pyxy. Pienusauns pyxy (nocmynaivbHozo, 06epmanibH020) MamepianbHOi mouku ma
meepooco mina.

2. ®i3uuHi 0OCHOBHU CTBOpEHHs KoMl t0TepHOi rpu « TAUKI». 2
3. PensaTuBicTchka MexaHika.
4. TleperBopennst JlopeHna i HOro HACIHIIKU IS PEIIATUBICTCHKOTO PYXY.
5. Immynbc, eHepris YaCTHHKH, 10 PYXAEThC 13 MIBUIKICTIO PEISATUBICTCHKOTO PYXY
6. di3uyHI OCHOBU CTBOPEHHS KOMIT I0TepHOi Ipu «KocMiuH1 BIHHI..
CHuCOK peKOMeH/I0BaHMX JIZKepeJt
OcHoBHwmit: 1-3
JonatkoBuii: 1, 2, 8, 9
[arepret-pecypen: 1-3
Camocmiinna poooma: onpaylo8amHs AKICHUX 3a0ad 3 po3oiny «Mexaniunuti pyx» (6xazami
suxnaoauem), BIJEOKOH®EPEHI[IA - mema — «Mixcnaanemui nonvomu, KocmiuHi
wieuoxkocmi, 3axkonu Kennepay; I[liocomysamucsy 00 KOMN 1OMEPHO2O0 MeCMy8aHHA 3 memu 8
«Mexanixa, mexaniunuii pyx»
Jlabopamopnue 3anammsa Ne 2
Busnauenna cycmunu min npasunvhoi zeomempuynoi popmu, ma euznauennsa KiipKocmi
€1eKMPOHI8 y 3PaA3KY. 2

Mema 3anamms: onanysamu Mmemoo SUSHAYEHHS 2YCMUHU MEepoux mil NpasuibHol
2eOMempudHoOi popmu, HABUUMUCS KOPUCMYBAMUCA MEXAHIYHUMU THCMPYMEHmMAamu 6umipy,
V3a2anbHUMU 3HAHHA 3 QI3UKU Ma eIeKMPOCmMamuKu.

3ae0anns: Busnauumu 2ycmuHy mil NPAsUIbHOI 2eoMempudHoi Gopmu, ma eusHayumu
KIIbKOCMb e1eKMPOHI8 Y 3PA3KY




IIpooosoicennss madauyi

Pe3ynbraT HaBUaHHA HaBuanpHa QisiIbHICTH P0b. uac
CTYI., TOJ
3namu OCHOBHI TOHSATTS, Tema3. OCHOBU MOJICIIOBAaHHS KOJUBHOTO PyXY
3aKOHU MOJICIIIOBAHHS KOJMUBHOTO |/lexyia 3 Di3uuni 0CHOGU MOOEII08AHHA KOJIUBHOZ0 PYXY.
PYXY; TEOPETHYHI OCHOBH [lnan
KOJIMBHOTO MPOIIECY; IPUPOLY 1. 3aryxaroui 1 He 3aryxawui KoiauBaHHS. ['apMmoHiuHi KonwBaHHs. JludepeHmianbHi
SBYKOBI/IX KOJIMBAaHb, reHGPYBaHHﬂ. piBHf[HHfI KOJIMBAHBb. Z[O,Z[aBaHHH rapMOHiLIHI/IX KOJINBAHb.
IlepeaBaHHs i BiATBOpEHHS 2. XBuii 1 iX XapakTepucTuku. [nrepdepenis, nudpaxuis XBUIb. 2
3BYKOBHX cHrHaIiB EOM. 3. 3Byk. ToH, T'y4HICTb, TOPIT YYTIUBOCTI, CTOAY1 XBHIIi, COTITOHH. bUTTS.
OsnaifomuTHnCcs 3 0yJ0BOIO i 4. Mixpogon. I'yunomoseys.
MIPUHITUIIOM i1 3ByKOBUX
reHepaTopiB HU3bKOi Ta BUCOKoi |CHHMCOK PEKOMEH/I0BAHNX LiKkepel
YACTOT. OcuoBuuii. 1-3
Honatkosuii: 1, 2, 8, 9
IaTeprer-pecypcu: 1-3
Camocmiitna poboma: onpayro8ants AKicHUX 3aday 3 po3oiny «Konueanns ma xeuniy Po30in 8
12. 36ipnuxa 3a0au «Kypc 3acanvnoi @izuxu» asemop B.Bonvkenwmetiny — (6xazani
suxnaoawem), POBOTA B MAJIUX TI'PVIIAX - mema — «nepedaua inghopmauii na
giocmanbvy, Iliocomysamuce 00 komn’romeprnoco mecmyeanus 3 memu «Koaueanus ma
Bmimu — aHamisyBaTH  KOTMBAHHS xeuni» 30ipnux mecmosux 3aedansv N2 1-40
OCHOBHHMMHU KiIHEMaTHYHUMU
BEJIMYMHAMH, HaIMcaTu piBHSIHH?[ ]Iaﬁopamopne 3anamms No 3
KOJIMBHOTO  NPOILIECY. aHali3yBaTh «Busuennsa ginvHux capmoHiuHUX KOIUGAHD 34 0ONOMO2010
KOJIMBAHHS PEATBHUX CHCTEM. YBKII»
Mema 3anammsa: eusuumu 2apMOHIYHI KOIUusauHs euxopucmosyiouu YBKII»; naguumucs 2

aHanizyeamu KOAUBAHHA OCHOBHUMU KIHEMAMUYHUMU BEIUYUHAMU, HANUCAMU DIGHAHHS
KOnueHo20 npoyecy. IIpoananizyeamu KOMUBAHHS PeATbHUX CUCTEM.
3ase0anna: Ons 2apMOMIYHUX KOMUBAHb GUIHAUUMU Nepiod, amMnIimyoy, WeEUOKICmb,

NPUCKOPEHHS ma eHepeilo KOIUBAHb, N0OYO0y8amu epapix 2apMoHiYHO20 KOIUBAHHSL.




IIpooosoicennss madauyi

. : P06. yac
Pe3ynbraT HaBUaHHS HaguanbHa nisbHICT
CTYyJ., TOJ

y3aeanvHumy oOTpuMaHi 3HaHHA  |Tema4. OCHOBH CTPYKTYPHOI'O MOJCIIOBAHHS.
Ta HA HABUUTHUCS Jlexyisa 4. Di3uuni 0CHOBU CIPYKMYPHO-IMIMAYIIHO20 MOOEI08AHHA.
BUKOPHUCTOBYBATH 1X IIPH Hﬂaﬂ_ o o o .
CTBOPEHHI CTPYKTYPHO- 1. Bisyani3zauisi npoLeciB 1 SBUL] IPUPOJIU HA PIBHI aTOMapHO-MOJIEKYJISIpHOI Oy/10BU MaTepli.
iMiTaIiiHIX MoeNeil 2. IloBeninka MaTepi'l: PI3HOI €JIEKTPONPOBITHOCTI BiI[l'IOBiI[HO‘ JI0 XapakTepy BILTUBY Ha Heil
KOMIT’ FOTEHHX iIp. €HEepPreTUYHUX OB (TEIIOBOTO, €NEKTPOCTATUIHOTO, MAarHITHOTO, €JIEKTPOMArHiTHOTO). y)

CnucoK peKoOMeH/10BaHMX JIzKepet

OcHoBHuit: 1-3

Honatkosuii: 1, 2, 8, 9

[areprer-pecypcen: 1-3
Bmimu BcTaHOBIIIOBAaTH MEXI .. : : . : 5

Camocmiitna poooma: onpayrosanns aKichux 3aoay 3 po3oiny «Konusanns ma xeuni Po30in
PyXYy, KOOpANHATH IO, ) 12. 36ipnuxa 3a0au «Kypc 3aeanvnoi ¢hizukuy asmop B.Bonvkenwmetin»y (8Kkazami
TPUBATIOCTL O, HACTOTU SMIHN | ¢ xc00auem, ITlposedenns BEBIHAPY na memy — «MAAMHUKU, G6MOKOIUGAHHA»,
TOJiii, 00’ €AHABIIH X YACOBUMHU | [Tigzomysamucy 0o Komn tomepnozo mecmyeanns 3 memu «Konueants ma xeuni».36ipHux
lapaMmeTpaMu mecmosux 3asdans Ne2 1-40
Jlabopamopue 3anammasa Ne 4
«Bueuenns 3amyxarouux Konueans 3a oonomozoio YBKII»
Mema 3anammas: ompumamu 3amyxaroyi KoaueanHs guxkopucmosyrouu YBKIIy; nasuumucs
aHanisyeamu KOJIUBAHHA OCHOBHUMU KIHEMAMUYHUMY GeIUYUHAMU, HANUCAMU PDIGHAHHS 2

KOUBHO20 npoyecy. Ilpoananizyeamu 3amyxaioui KOIUBAHHS PeAbHUX CUCTEM.

3ae0anna: Onsn  ompumaHux KoOJIUBAHL BUIHAYUMU NEpPiod, aMnaimyoy, WEUOKICMb,
NPUCKOPEHHA mMa eHepeilo Koaueamvb, nobyodyeamu epagix 3amyxaroyoco KOIUGAHHS 34
ompumanumu EXCEL-gpatiniom, nanucamu pisnsanns Kkoausnoz2o npoyecy.




IIpooosoicennss madauyi

Pe3ynbraT HaBUaHHA HaBuanpHa QisIbHICTH P0b. uac
CTYI., TOJ

3namu OCHOBHI TIOHSATTS, 3aKOHH Tema5. OcHOBHI NOHATTA y €JIEKTPHLI Ta eJIeKTPOHiLi.
€IEKTPOCTATHYHOTO MOJIs, CHIIOBOTO Jexyis 5. Di3uyni 0CHOGU e1eKMPOCMAmuKuU.
EIEKTPUYHOrO II0JIs, HApYXKeHicTs,  |([Inan
TIOTEHIliaN, EMHICTb, EHEpris; 1. EJ‘ICKTpO(.:TaTI/I‘lHe nosie. Teopema OCTporpaL[CLquo-F ayca.
PO3YMiHHS €IeKTPHIHHX 2. B3'a€MOI[1$I €JIEKTPOCTATHYHOTO MO 3 MATEpieio Pi3HOro arperaTHoro Cramy
BJIACTUBOCTEW MaTepiaiB. (pimwHa, TBEpIIE TINO, TA3 1 T.]1.). 2
O3HAHOMUTHCS 3 06 THAHHAM, 3. KOHOeHcamOpy. Macazun konoencamopis. I[locniooene i napanenvhe 3 €OHAHHS
HpUIaJaMy i eJIeMEHTAMH €lIEK- Ko”ae”cfmwp’g' 5 , 5 .
TPUYHIX Kill T2 BUBYEHHS YMOBHHX iX 4. Bynosa i mpuHIMIT pOOOTH HANMPOCTIIIOTO NMPHIMaya eJIEKTPOCUTHAIB.
MO3HAYEHb HA EJIEKTPUYHUX CXEMaX.

Crucok peKOMEH/I0BaHHX JIKEpel

OcHoamii: 1-3

HonaTtkoswuii: 1,2, 3

Iarepuer-pecypeu: 1-3

Camocmiiina poboma: onpayro8anHs AKICHUX 3a0ayi 3 po30iny «Enrexmpocmamuray
Bumimu BCTAHOBIIOBATH MEKi BHMi- Poszoin 9. 36ipnuxa 3aoau «Kypc 3acanvnoi ¢izuku» aemop B.Bonvkenuimeriny 6
DIOBAHHS | BUSHAYCHHS LiHU TIOILUIKH (6xazani  euxnadavem,), . Bideo-KOqu?peHuiﬂ Ha - memy-— «Il’e30enekmpuxu,
NPUJIa/IiB; BUMIPIOBAHHS EEKTPUUHUX | CECHEMOeneKmpux, dienexkmpuxu i IT mexnonociiy; Hzagomyeamucz) 00
pemuum, CKIIAIATH eICKTPUIH KOJIa 3 KOMN tomepHo20 mecmysanHs 3 memu «Enexkmpocmamuxay. 30ipnux mecmosux

. 3a6danb No41-60
KOHJEHCATOpaMH Ta BU3HAYATH 1X
EMHICTb. Jlabopamopue 3anammasa Ne 5
Busnauenns enekmpoemnocmi konoencamopa
ma 6amapei Konoencamopie
Mema poboomu: HagUUMUCL BUMIPIOBAMU EMHICMb KOHOEHCAMOpIe;, nepegipumu Ha 2

00cnidi popmynu, 3a AKUMU 0OUUCTIOIOMbC EMHICMb bamapei KOHOeHcamopie npu ix
NOCIO0BHOMY | NAPANETbHOMY 3 €OHAHHI.

3agoannsa:meopemuyno ma npaKmMu4HoO BUSHAYUMU EMHICMb bamapei KOHOeHcamopia.




IIpoooeoicenns madbauyi

: . P06. yac
Pe3ynpratn HaBUaHHS HaBuaneHa mistipHICTB
CTYI., TOJ
3Hamu OCHOBHI TIOHSTTS, 3aKOHHU Temab. Ilocmitinuii cmpym.
MOCTIMHOTO CTPYMY, TEOPitO Jlexyisi 6.3aKOHM MOCTIi{HOTO CTPYMY.
MIPOBITHOCTI PI3HUX MaTepiaiiB 1 ix IInan
HOBGI[IHKy B p13HI/IX eHepFeTI/I'—IHI/IX 1. Hocmininuu CmMpym, uo2o xapakmepucmuxku .
nonsx. CKIagoBi eneMeHTH 2. Ilumomuii onip nposionuxa. Pezucmopu ix kiacugixayis.
€JIEKTPUYHOTO KoJia 1X Ki1acuikarito, 3. Eﬂe"mpuf*”’ Kona nocniunuu cmpymy 2
TO3HAYEHHS | IPU3HAYCHHSL. 4. Poboma i nomys#cHiCmb eeKmpuiHo2o Cmpymy.
5. Micm nocmitinoco cmpymy ma 11020 UKOPUCTIAHHSL.
O3HAHOMUTHCS 3 0614 THAHHSIM 6. Ilocnioosne ma napanenvhe 3 €OHAHHAL.
. ’ 7. Kopomxke 3amuxanns. 3ano0iscHuxu.
MpUJIaJlaMy 1 €JIEMEHTaMHU €JIEKTPUYHHUX
. N CHHCOK peKOMeH/I0BAHMX JIZKeP e

KU1 Ta BUBYEHHS YMOBHHUX iX [TO3HAYEHb .

OcHoBuuit: 1-3
Ha EJICKTPUYHUX CXEMaX. Tonarxosmit: 1,2, 3

IarepHer-pecypeu: 1-3

Camocmiiina podoma: onpayio8anusa AKICHUX 3a0ay 3 pO30LNYy «NOCMIUHUL CMPYM»

Posoin 10. 36ipnuxa 3aoau «Kypc 3azanvnoi ¢izuku» asmop B.Bonvkenwmeriny (6xazami 6

. . . suxnaoadem), memy - «izonamopuy,; lliocomysamuco 00 Komn 1omepHo2o mecmy68aHHs.
Bmimu BCTaHOBIIIOBATH MEX1 BUMI- o ;
: . . 3 memu «3aKoHu NOCMIHO20 cMpPYMY».30IPHUK mecmosux 3a80anb Ne61-70
PIOBaHHS 1 BU3BHAUYECHHS LI1HU MTOILIIKU
MpUJIaJIiB; BUMIPIOBAHHS €IEKTPUYHUX
BEJIMYMH. 3aCTOCOBYBATH 3aK0oHH OMa Jlabopamopne 3anamms Ne 6
JUISL ©IEKTPUYHIX Kil Pi3HOI Pozwiupennsn mexc eumiproeanns
e1eKmMposUMIPIO6ANIbHUX NPUAOIE 2

CKJIAJTHOCTI.

Mema  pobomu: O3HAUOMUMUCY i3 cnocobamu wKanu
eeKMPOBUMIDIOBATIbHUX NPUNAOIE.
3agoanna: susuumu cxemu niOKIIOYEHHS 000AMKOB020 ONOPY MA WYHMA 6 eJleKmpuiHe

KoJlo

PO3UIUPEHHSL




IIpoooeoicenns mabauyi

: . P06. yac
Pe3ynpratn HaBUaHHS HaBuanbeHa mistipHICTB
CTy.., TOJI
3Hamu TPUHIUI T€HEPYBaHHS Temab. Ilocmitinuii ma 3MiHHUI CMPYM.
3MiHHOTO CTPyMy, IPUUNHH Jlexyisa 7.CKJIaJHi eJIEKTPUYHI KoJIa. 2
BUHUKHEHHS €.p.C. THIYKUIT 1 Tnan
CaMOIHYKIIIT; MPUHIIUI POOOTH 1. Tipasina Kipxroda.
APOCCIBHUX KOT,yH'l_OK’ ) i 2. Jlxeperna KUBJICHHSA, aKyMYJIITOPH, OaTtapest akyMyJISITOPIB.
TpaHC(HOPMATOPIB X MapKipyBaHH i 3. MeTtoau BU3HAuUEHHS: PE3YJIbTYIOUOI €.p.C., MOTYKHOCTI O6arapei akyMyJsTopiB;
3aCTOCYBAaHHAL. 3aJIKHOCTI MOTY)KHOCTI aKyMyJISITOPa BiJl HABAHTA)KCHHSI.
4, Metoau BU3HAYCHHS MapaMeTPiB €IEKTPUYHUX KiJI.
5. Enexmpuunutl cmpym y 6axKyymi, y ea3ax.

CnucOK peKoMeH/I0BaHMX JIzKepeJt

OcHoHuit: 1-3

HonmatkoBuii: 1,2, 3

InTepuer-pecypeu: 1-3

Camocmiitna poooma: onpayio8ants AKICHUX 3a0ay 3 po30iy «NOCMIUHUL CIPYMY, 6

«Cmpym y eazax» Pozoin 10. 36ipnuxa 3adau «Kypc 3azanvnoi ¢izuxku» aemop

B.Bonvkenwmetiny  (6xazami euxnaoadem); Iliocomysamucy 00 Komn'romepHoz2o

mecmyeants 3 memu «llocmitinuil cmpymy. 30ipnux mecmosux 3aedanv No71-80

Jlabopamopnue 3auammsa Ne 7 2

Bmimu nucatu piBHSHHSA 32 IpaBWJIaMU
Kipxroga i po3paxoByBaTu eneKTpuyHi
cTpyMu y BiTkax. CKagaT eneKTpuyHi
KOJ1a 3 HeMHIHHUMU eleMeHTaMH 1
BH3HAYaTH iX BX1JIHI 1 BUX1/IHI TapaMeTpu
Ta BMITH X KOPETYBaTH.

Excnepumenmanshna nepegipka npaeun Kipxzogha.
Mema 3anamms: HAGYUMUCA CKIA0AMU CKIAOHI eleKMPUdHi KOId 3 HASGHICIIO
KLIbKOX Qdicepel efleKkmpoenepeii; BUKOHY8amu po3paxyHoK CmMpyMi6 6IMOoK, 3aKpinumu
OMPUMAHI 3HAHHA 3 MeMU « 3aKOHU NOCMIUHO20 CIPYMYY.
3asoanna: poszg’azamu cucmemy pigHans 3a npasunamu Kipxeogha Haoawnoi
eleKmpocxemMu  6UKIAO0AYeM, NOPIGHAMU AHANIMUYHUL PO3PAXYHOK CMPYMI6 3
eKCnepUMEeHMAaNbHUMU OAHUMU, 3DOOUMU BUCHOBOK.




IIpoooeoicenns madbauyi

: . P06. yac
Pe3ynpraT HaBYaHHS HasuaneHa nisuipHICTB
CTYA., TOL
3Hamu TPUHIUI T€HEPYBaHHS Temal. 3MiHHM# CTPYM
eJIEKTpOMAarHiTHOTo 1oJis. BinminnicTs [//exyis 8. 1'eHepyBaHHS 3MIHHOTO CTPYMY. 2

MDK 1HIYKIIE€I0 Ta CAMOTHIAYKITI€10.
Inan

) ) 1. Enexmpomacnimne nore.

BM”"” MTaT CXEMH Mar"iTHOTO 2. EnextpopymiiiiHa cuia iHIyKIIl 1 caMOiHyKIIi1.

TICTEPE3ICY. 3. SBuia, 1110 BUHUKAIOTH B PSYOBUHI TP POHUKHEHHI B HHOTO
EJIEKTPOMArHiTHOTO MOJISI Ta HACIIIKY TIOB’sI3aHi 3 IIHM.

4. Tletns rictepesucy.

5. MarnitHui#i 3anuc inpopmarii

CHuHCOK peKOMeH/I0BaHMX /IZKepeJt
OcHoBHumit: 1-3

JonmatkoBuii: 1,2, 3
[arepuer-pecypeu: 1-3
Camocmiitha poboma: onpayio8aHus SAKICHUX 3a0a4 3 PO30ILY «3MIHHULL CIPYMY, 6
«maznemuku ¢ mazuimmuomy noniy Poszoin 13. 36ipnuxa 3adau «Kypc 3azanvhoi
Qisuku» asmop B.Bonvkenwmeriny  (éxasami euxiaoavem); Iliocomyeamuce 0o

: . KOMN IOMePHO20 MeCmYSanHs 3 meMu «3MIHHUL cmpymy. 30IipHUK mecmosux
Bmimu: Xxapakrepu3yBaTH MarHiTHI
3ae0ansb Ne81-90

BJIACTUBOCTI Marepiajiy 3a BUAOM IMEeTIi
ricrepesicy.

Jlabopamopnue 3anammsa Ne 8 2
Ilobyooea nemni zicmepe3sicyghepomaznemuxa.
Mema 3anammas: HAGUUMUCS CKIAO0AMU eNeKmMpUyHe KOa0 01 eKCNepumMeHmanbHo20
SHAMM nemii cicmepesicy; nobydyeamu nemJio cicmepesicy.
3aeoanna: ckracmu elekmpuyHe Koo. 3HAmMuU eKCnepumMeHmanbHi 0awi, nobyoysamu
epaix 3MiHU MASHIMHO20 NOJIAL 3 8EIUYUHOIO | HANPAMKOM eJIeKMPUYHO20 CIMPYMY 8
KOJIi.




IIpooosoicennss madbauyi

. : Po6. gac
Pe3ynpratn HaBUaHHS HaguanbHa nisibHICTH
CTYyJ., TOJ1
3namu TPUHIUI PO3PAaXyHKY IMOBHOTO Tema8. RL, RC, LC — koua
omipy Koja 3 KOTYIIKOI, KOJa sWlexyia 9. KoJuBaabHi KOHTYPH — OCHOBA KOMII'OTEPH30BAHUX CHCTEM 2
Inan

KOHJIEHCATOPOM 1 KOJja 3 KOTYIIKOIO 1
KOHJICHCATOPOM, PO3paxyBaTH 3cyB (a3
MDK HaIpyTor0 1 CTPYMOM IS IIAX KiJL.

1. KonuBanbHMA KOHTYD.
2. Koi10 3 aKTUBHUM, IHAYKTUBHUM 1 €EMHICHHM OITIOPaMH.
3. RL, RC, LC — komna, iX XapakTepUCTUKH B KOMIT FOTEPHUX MPHUCTPOSIX.
4. Tpancgopmamopu. Ix porv 6 enexmpocxemax.
5. Pe3onanc crpymiB. Pe3onanc Hampyr.
6. JIoOpOTHICTB.
CHuCOK peKOMeH/1I0BaHMX JIZKepeJt
OcHoBHumit: 1-3
JonmarkoBuii: 1,2, 3
InTepuer-pecypeu: 1-3
Camocmiitna poéoma: onpaylo8anHs AKICHUX 3a0ay 3 PO30iLy «3IMIHHUL cmMpym» 5
Posoin 13. 36ipnuxa 3adau «Kypc 3aeanvhoi @izuku» aémop B.Bonvkenwimetiny
(éxaszani suxnaoauem), BEBIHAP na mema - Aémokonuseanvui cucmemu i ix pois 6
Komn’tomepnux npucmposx; Iliocomyeamuct 00 KOMN 'IOMepHO20 MeCMy8aHHs 3
memu «3minnuti cmpymy». 30ipnux mecmosux 3agdans Ne91-110

Bmimu Cxnanatu enekTpuyHi Koja 3

HEJIIHIMHUMHA eJIEMEHTaMU 1 ]Iaﬁopamopne 3anammsa No 9 2
BU3HAYATH 1X BXI1IHI 1 BUX1THI Bumiprosanns emuicnozo, iHOykmuenozo i
mapaMeTpH Ta BMITH iX KOPET'yBaTH. KOMNJIEKCHO20 ONOPY 6 KOJli SMIHHO20 CHPYMY

Mema pobomu: nepesipumu 3axon Oma 0isk 3MIHHO20 CMPYMY, PO3PAXY68amu NOSHUL

onip Kona 3 KOMYWKOIO, KOIA 3 KOHOCHCAMOPOM [ KONd 3 KOMYUWIKOIO I

KOHOEHCamopoM, po3paxyeamu 3¢y8 (haz Mis Hanpy2010 i CMpyMom OJis Yux Kil.
3agoanna: docnioumu 6niu6 KOMNOHEHMIE eleKMPUUHUX CXeM HA XApaKmepucmuxu
K1 BMIHHO20 CMpPYM).




IIpooosoicenns mabauyi

. : P06. yac
Pe3ynbpratn HaBYaHHS HaBuanpHa nisuibHICTH
CTYI., TOJ
3namu G13MYHI OCHOBU BUHUKHEHHS Tema9. TepMoeleKTpOHHA eMicis.
Ta 3aCTOCYBAHHS TEPMOCIIEKTPOHHOI  |JIexyis 10. Buam eMiciii i iX BUKOPUCTAHHS B €JIEKTPOHHHUX MPUCTPOSAX 2
eMicii B enexmponiyi [Inan N
1. TepmoenexTpoHHa emicis Ta ii BUIH.
Osnaiiomumucs 3 OyI0BOIO i g gAX MR PISHUX MoOeneil. o _ o . '
HPHHIMTIOM i TpaHchopMaTopis, . Bxizma i Buxizza nanpyra. GopMa BXiIHOTO i BUXIIIHOIO CHIHAITY Ta HOTO 3B'430K
3 L . napaMeTpaMH eJIEMEHTIB eJIeKTPUIHOT CXEMH.
G1IBTPIB PI3HUX MOAUPIKALIH.
CnucoK peKoMeH/10BaHMX JIzKepet
OcHoHwmit: 1-3
Honatkosuii: 3, 4
IaTepreT-pecypeu: 1-3
N , . . 8
Camocmiina  poooma: onpayioeants  AKICHUX — 3a0ay 3 po3odiny
«Enexmponposgionicme memaniey  Pozoin 13. 30ipnuxa 3adau «Kypc 3aeanvbhoi
Qisuxuy asmop B.Bonvkenwmetiny (6xkazami euxnaoauem), mema — HOPIGHAIbHA
Xapakmepucmuka pooomu HanienposioHUK06020 odioda i J1amnosozo 0iooa;
ITiocomysamucy 00 Komn tomepHoco mecmyeanns 3 memu «Enexkmpuuni kona
kombinosanozo munyy, POBOTA B MAJIUX I'PYIIAX«Tpancgpopmamopu i ix poaw &
eNIeKMPOCUCTNEMAX»
2
Bmimu npamosatu 3 YBKII npu Jabopamopne 3anammsa Ne 10
IPOBEIEHH] €KCIIEPMMEHTATBLHHIX I'padyreanna mepmonapu
JTOCJTIJIPKEHHSI 3 BUBUCHHS 5 5
€IeKTPOKOHTYIB Pi3HHX Mema 3anamms: OSHAUOMUMUCY 3 NPUHYUNIOM  poOOmI mepMonapu. . ma
o MepMOeNeKMPULHUM MEMOOOM SUMIDIOBAHHSA MEeMNEPAMyp.
MoaudikaIiii; BU3HaUYCHHS
L 3asoanns: nocnubUmMu 3HaHHA GUHUKHEHHA KOHMAKMHUX MEPMOENeKMPUUHUX AGULY.
TepMoe.p.c.; pOOOTH Ti0iB,
. Busnayumu numomy mepmoe.p.c.
TPaH3UCTOPIB, JIAMII HAKAJTIOBAaHHS.




IIpooosoicennsn mabauyi

. : P06. yac
Pe3ynbraT HaBUaHHS HaguanbHa nisbHICT
CTYI., TOJ
3namu xnacudikarii 1 TO3HAYEHHS Temal0. Hanienpogionuku ix xapakmepucmuxa.
KOMIIOHEHTIB €JIEKTPUYHHUX CXEM; Jlexyia 11. HaniBIpoBiAHAKH.
nepeBaru 1 HeJOJIIKU €JIEMEHTIB IInan 2
CIIEKTPHYHHX CXEM 1. 3acanvna xapaxmepucmuka Hani@NPOGIOHUKIS.
2. Piznomunni npogionocmi HanienposioHUKie.
OsnaiioMumuch: 3 IPHHLUIIOM 3. binonapni mpauzucmopu, 6yoosa i npunyun pobomu.
susTTst BAX mamisnposigaukoBoro |4 Tpansucmopu ix BAX.
miomy; 5. Cmeopenns nanienpogioHUKO8UX NPUCIPOIB.
YuTaHHA Ta aHANi3y OTPMMAHUX Cnucox peKoMeH10BAHUX JIKepel
XapaKTEPUCTUK POOOTH OcnosHui: v1'33 4
HAIIBIPOBITHUKOBUX MPUCTPOIB. Honatkosui: 3,
Iarepuer-pecypeu: 1-3
Camocmiiina poooma: MO3IOBHH LITYPM«Hanienpogionuxuy;
«Hanienposionuku i HanienpogioHuKo8i npucmpoiy. g
Bmimu BUMIpIOBaTH KOPUCTYBATUCH
BUMIPIOBAJIBHIM JIOZHUM MOCTOM, ) JMadopamopne sanamms Ne 11
BU3HAYATH TEPMiUHi OTIOPH METAIiB Ta Hocnioscenns memnepamypuoi 3anexicnocmi onopy memany ma
. . . HanienpogioHuKa
HAM1BIPOBIHUKIB. .
Mema 3anammasa: 6CMaHo8UMU MeMNEPAMYPHY 3ALEHCHICMb ONOpPY Memaiy ma 5
HAaninposiOHUKA, BGU3HAYUMU MmMeMnepamypHi Koegiyienmu onopy memanie i
HanienposioHuKa.
3ae0anna: HaguuMuch KOpUCMYBAMUCL mMepmMonapoi, oyoysamu epagix
3anexicHocmi 3MiHU MepMo-e.p.C. 3 MeMNnepamyporo cepeoosuyd, BUHAYUMU
mepmiuHull Koeiyicum memany ma HanienposioHUKA.




IIpooosoicennss madauyi

: . P06. yac
Pe3ynbpraT HaBYaHHS HasuaneHa nisuipHICTB
CTYI., TOJ
3Hamu TPUHIUIKA YTBOPEHHS Tema 10. HaniBnpoBiTHUKM.
€JIEKTPOHHO-1IPKOBOTO IIEpexoy, Jlexyia 12.Knacudikanii i NOpiBHAIbHA XapaKTepHUCTHKA HANIBIPOBIIHMKOBUX
YMOBaMHU PETyJIIOBaHHS IIUPUHU MPUCTPOIB 2
3a00pOHEHOI 30HM; Kiacudikarlii Ta TTian
MaPKiPY]faHH’I HAIlBIPOBIHUKOBHX 1. Ilupuna 3a00pOHEHOT 30HHU.
TIpUCTPO1B, 300paseHts Ta TOSHAYCHHA | 5 [Tonamma npo nanienposionuxosi enemenmu enekmpuuHo20 Koud.
HATLBHPOBIIHUKOBHX TIPUCTPOIB Ha 3. KopoTka xapakTepuCTHKa OCHOBHHMX EJIEMEHTIB - TYHEJbHI MiOAH, IMIYJIbCHI
CXeMax. 1071, TPAH3UCTOPH, CHUMICTOPH, CTaOUTITPOHH, TUPHCTOPH, TEPMOPE3HCTOPH.;
. L 300pa)keHHS Ta O3HAYEHHS iX Ha CXeMax.

03’7{““0]‘4”’””%: 3 KacHikaiero i 4. Bonbr-amnepni  xapakrepuctukun (BAX) HenmiHIMHUMX ~eJIeMEHTIB, MIMpUHA
MOPIBHSUILHOO XapaKTEPUCTAKOI0 3a60pOHEHOT 30HH.
HaNIBIPOBITHUKOBUX MPUCTPOIB.

CnucoK peKoMeH/10BaHMX JIzKepet

OcHoBHwmit: 1-3

JlongatkoBuii: 3, 4.

InTepuer-pecypeu: 1-3

Camocminna poooma: Iliocomysamuce 00 KoMN 1OMepHO2O0 MECMYB8AHHA 3 MeMU 8

«Hanisnposionuku i HanienpogioHuKosi npucmpoiy. 30IpHUK mecmosux 3a80amb

Nel11-130
Buimusnimatu Ta 6ynyBatu BAX
HaIiBIPOBIJHUKOBOTO Ji0/1a. Jlabopamopne 3anammsa Ne 12 2

Jocnioicenns 6on1om-amnepuoi xapaKkmepucmuku HanienpogiOHUK06020 0iooa.
Mema: cmaHo8UMU 3AKOHOMIPDHOCMI poOOMU  HANIGNPOBIOHUKOB020 0i00y 8
NPONYCKHOMY ma 3QNIPHOMY  pedCUMi;, HABYUMUCL PO3NIZHABAMU 000U 8
MOHMAICHUX €/IeKMPOHHUX CXEMAX.
3asoannsn: nasyumuco 3Himamu ma oyoysamu BAX pobomu




IIpooosorcennss madbauyi

. : P06. yac
Pe3ynbraT HaBUaHHA HaguanbHa nis1bHICT
CTYI., TOJ
Hamu ema 11. Komnonenmu enekmpuuHux cxem, HeaiHillHi enemenmu
3 INPUHILIUIIN YTBOPEHHS T 11. K
3BOPOTHOTO 3B’SI3KY, orneparliiinoro  |/lexyis 13. HamiBnpoBiTHUKOBI BUNPAMJISYi
iICUIIOBAYA. [Inan 2
1. KBaHTOBO-M€XaHIuHA TEOPisl MPOBITHOCTI METAIIB Ta HAIiBIIPOBITHUKIB.
O3HALOMUMUCH: 3 KBAHTOBO- 2. 3BopoTHi# 3B'130K (33) Ta onepauiiini migcuiosaui (OIT).
MEXaHIYHOO TEOPI€I0 IPOBIAHOCTI 3. OcHoBHI cxemu 3 BukopuctanHsMm OIl: migcumoBad, mIKeperno CTpyMy,
METaJIiB Ta HAIIBIPOBIIHAKIB MiJCUIIIOBAY, 1110 IHBEPTYE 1 HE IHBEPTY€E CUTHAIL

4. 3acTocyBaHHS ONEpaliiHUX MiCHITIOBAYiB. Ta iX MO, 30HHA Jiarpama.

CIMCOK peKOMEHI0BAHMX JIKepell
OcuoBuuii: 1-3

JonaTtkosuii: 3, 4
Iarepuer-pecypeu: 1-3

Camocmiiina  poooma:  Iliocomysamucs 0o  BIIEO-KOH®EPEHIIA 5
«3acmocysanns onepayitnux niocuntosayqie 6 IT npucmposixy.

Bmimu 3nimatu BAX
HaIIBIPOBITHUKOBOTO JT1a/1a. Jlabopamopue 3auammsa Ne 13 2
Bueuenna ocnoenux énacmueocmeii HanienpogiOHUK08020 mpiooa
Mema: sueuumu npunyun Oii ma 0CHOBHI XapaKmepucmukyu mpaH3ucmopie.
3asoanna: docnioumu 6016M-AMNEPHY XAPAKMEPUCMUKY MPAH3UCTIOPA.




IIpooosorcennss madbauyi

PesynpraTn HaBUaHHS HapuanbHa nisiibHICTD P0d. uac
CTYJ., TOJ
Tema.12.XBUJILOBA Ta KBAHTOBA ONITHKA

3namu OynOBY 1 MPUHITUI POOOTH Jlexyiss 14.OCHOBH XBHJILOBOI TA KBAHTOBOI ONITHKH.

HaMIBIIPOBIAHUKOBUX MPUCTPOIB: IInan 2

IMITyJIbCHUX J10/1B, O1IONIAPHI Ta 1. Kopnyckynapro-xeunvoea meopis ceimia,

HOJIbOBUX TPAaH3UCTOPIB, THPUCTOPH. | 2. Mi3uKa ONTOENEKTPOHHUX HPUCTPOIB.
3. XBuIbOBa MEXaHIKa BUIBHUX €JIECKTPOHIB.

Bmimu po3mnizHaBaTH 4. 3ouu BpimtoeHa.

HaIiBIPOBITHUKOBI oTorpuctpoi B | 5. UacToTa Ta 10BKMHA XBUIII CBITJIA.

EJIEKTPUYHUX CXEMAX. 6. MoHOoXpoMaTH4He, KOTEPEHTHE Ta MOJISIPU30BAHE CBITIIO.
Cnmcoxk peKoMeHI0BAHHX JFKepe
OcHoBHumit: 1-3
JlonaTkoBuii: 5, 6.
[arepreT-pecypen: 1-3
CamocriiiHa po0oTa: ompaioBaHHs SKICHHX 3a71ad 3 PoO3ALTy «XBHJIbOBA 8
ontukanPozoin  14. 36ipnuxa 3adau  «Kypc 3acanvnoi  ¢izuxuy  aemop
B.Bonvkenwmetiny (BKa3zaHl BUkiagadeM); [[iAroTyBaTuch 10 KOMIT FOTEPHOTO
TeCTyBaHHS 3 TeMH «ONTHUKO-ENIEKTPOHHI MNPUCTPOi». 3O0IPHUK TECTOBUX
3aBaanb Ne 141-150

Bwmimu 3HIMaTH TOKa3aHHS MPUJIA/IIB, JladopaTopue 3anaTTa Ne 14

10 XapaKTECPU3yHOTh BJIaCTI/IBOCTi Bu3znauenns craJoi Ilimanka METOI0M 3aTPUMYIOIO0I0 lIOTeHIIia.]Iy 2

(oToeNEMEHTY, TOCTiIKyBaTH Mera: I[OCJ'Ii.)II/ITI/I 3aJIe)KHICTh BEJIMYMHHU 3aTPHUMYIOYOTrO IOTEHIaly BlJj 4aCTOTH

3akoHH POTOEPEKTY €NIeKTPOMATHITHOro 1o/iA. Bushaunty crany [lnanka.
3aBaaHHs: BUSHAUYUTH CUITy CTPYMY MIPUPOJAHBOTO OCBITJICHHSI; BU3HAYNUTH JJOBXHHHU
CBITJIOBUX XBWJIb Pi3HOT YaCTOTH METOOM 3aTPUMYIOYOT0 MOTEHINATY.




IIpoodosorcennss madbauyi

. : P06. yac
Pe3ynbraT HaBUaHHA HaguanbHa nisbHICT
CTYI., TOJ
Tema.l13. Onmoenexmponni npucmpoi
3uamu OynoBy 1 IpUHLUI poOOTU  |Jlekyin 15. Onmoenexkmponni npucmpoi
HaNBIPOBIAHUKOBUX (POTO- IInan 2
IPHUCTPOIB, JIA3EPIB. 1. Csitmo-amioau.
2. ®oto-pesuctopu, GOTOCTECKTPOHHI IEPETBOPIOBAYI, ONITUYHI CEHCOPHI EKPaHH.
3. Jlazepu OynoBa i mpuHIMIT POOOTH.
Bmimu pO3Mi3HABATH CBITIO-Ti0OMH, 4. JlazepHi reHepaTOpH Ta ONTHYHI ITiICHITIOBAYi, ONTHYHE BOJIOKHO.
¢oTo-pe3ucropu, HOTOENEKTPOHHI 5. Jlasepnui 3anuc ingpopmayii.
MIePETBOPIOBAYi, ONTHYHI CEHCOPHI
CKpaHu B CIICKTPUYHHUX CXCMaX. Cnucok peKoMeHTI0BaHMX JIKepell
OcHoBHumit: 1-3
JlonaTkoBuii: 5, 6.
IaTeprer-pecypen: 1-3
8

Camocmiiina podoma: onpayiosannsi sKichux 3a0ay 3 po3oiny «Xeuivosa
onmuka» Pozoin 14. 36ipnuxa 3a0au «Kypc 3azanvnoi  @izukuy aemop
B.Boavkenwmeiin» (6xazani  euxnadauem);,  Iliocomysamuce 00
Komn tomepHo2o mecmysannsi 3 memu « OnmuKko-eleKmpoHHi npucmpoiy.
36ipnux mecmosux 3asdanv Ne 151-160

Bmimu 3HIMaTH OKa3aHHS
[IPUIAIIB, 110 XapaKTEPU3YIOTh 2
p . PaKTEpH3y Jlabopamopne 3anamms Ne 15
XBUJILOBI1 BJIACTUBOCTI CBITIIA - . . .
Bueuenns ougppaxuii ceimnosoi xeuni zeneposanoi azepom

TCHEPOBAHUX JIA3EPOM. M . . .

ema: 3akpinumu  3HAHHA ~ KEAHMOB0-XEUNLOGUX  GILACMUBOCMEl  Céima,
Onamysamu mMemoouxy poboomu 3 nazepom; usyumu OUDpaxyitini e1acmueocmi
NlA3EPHO20 NPOMEHSL.

3aeoannn: uzHauumMu O0BI’CUHY CEIMII0B0I X8UNT Wo deghpacye.




IIpooosorcennss madbauyi

. : P06. yac
Pe3ynbraT HaBUaHHA HaguanbHa nisbHICT
CTYI., TOJ
Tema 13. Onmoenekmponni npucmpoi
3namu OynOBY 1 MPUHITUI POOOTH Jlexyis 16.Bunpomintosanns.
criekTporpada, mKamy [lnan 2
€JIEKTPOMAarHiTHUX BUIIPOMIHIOBAHb. 1. Tennose sunpominiosanns.
2. Paodioakxmuene sunpominiosannsi.

Buimu po3Mi3HABATH CHEKTPHU 3. Cnexmpu 8unpoMiHIO8aHHSL.
BUTIPOMIHIOBAHb 4. Keanmyeanus.

CnucoK peKoMeH/10BAaHMX JIzKepeT

OcHoHwmit: 1-3

JlogaTkoBuii: 5, 6.

Iarepuer-pecypen: 1-3

Camocminina  poboma:  onpaylosanns — AKICHUX — 3a0a¥y 3 pO30iny 5

«8UNpomino8anHsay Pozdin 14. 36ipnuxa 3a0au «Kypc 3azanvhoi gizuxuy asmop

B.Boavkenwmetiny (6xazani  euknadavem);  Iliocomyeamuco 00

Komn tomepHo2o mecmysanus 3 memu « Onmuxo-eieKkmpouti npucmpoir.

36ipnux mecmosux 3aedanv Nel61-170
Bmimu dopmyBatu ¢irypu Jliccaxy.
BusHauaty BiIHOIIEHHS YacTOT Jabopamopne 3anammsa Ne 16 2
B3a€EMONEPIEHIUKYIIAPHUX Bueuenns pooomu zenepamopa cucnanie ITM.
€JIEKTPOMATrHITHUX KOJIMBaHb Ompumannsa ¢izyp Jliccasrcy

Mema: ompumamu 3a2anvHi 8i100MOCHI, WOOO BUOIB eIeKMPUYHUX CUSHANIE. BXiOHUX,

BIIACHUX [ PE30HAHCHUX YACMOM Ma iX CNi8BIOHOULIEHHS.

3aeoanna (eapiaum 1): 3cenepysamu  cucHal 3a0aHoi  wacmomu  Gopm:

cunycoioanvhoi, meanop, mpuxymuoi. Hagecmu ckpin expamy.

3aeoannsn (sapianm 2): 3eemepysamu cueHan 3a0aHoi opmu Yy BUSHAUEHOMY

dianazoui yacmom. Hasecmu ckpin expamny ¢izyp Jliccasxcy.




IIpooosorcennss madauyi

: . P06. yac
Pe3ynpraTn HaBUaHHS HasuaneHa nisuipHICTD
CTYI., TOJ
Tema 14. Hayko6o-mexHiunuil npozpec ¢ KOMn’10omepHiil mexHiuyi.
3namu OCHOBHM HAaHOTEXHOJIOTIM. Jlexyisa 17.Haykoeo-mexuiunuii npozpec 6 Komn’romepuii mexHiyi.
2
Bmimu posmizHasatu npunnunosi  ([l1aH
BiZIMIHHOCTI ONITHYHUX i KBAHTOBUX 1. B3aemopis 1a3epHOro BUIPOMIHIOBaHHS 3 €I€KTPOONTUYHUMH MaTepiajiH.
KOMII OTEPiB. 2. OnTU4yHMM Ta KBAHTOBUI KOMII FOTEPH.
3. HaHo-BOJIOKHO, HAHO-/IPIT, HAHO-TPYOKAa, HAHO-TTACTHHA
4. HaHoTeXHOJIOTii B KOMIT FOTEPHIN TEXHIIII.

CnucoK peKoMeH/10BaHMX JIzKepet

OcHoHwmit: 1-3

JlogaTkoBuii: 5, 6.

InTepuer-pecypeu: 1-3

Camocmiiina poooma: BEFIHAP «Hanomexnonozii 6 KoMn romepHiu mexmiyi.» 8
Bwmimu mpairoBaTH 13 ONTHYHUMUA
CHUCTEMaMH Mepejiadl JaHuX Ta Jlabopamopne 3anammasa Ne 17 2
ONTUKO-BOJIOKOHHUM KabeneM Bueuennsa enacmusocmeii 1a3epnozo 6UnpOMiHIO6AHHA

Mema: nasuumucs npayroeamu i3 ONMUYHUMU CUCEMAMU nepeodayi OaHUxX

ma OnmMuKo-80JI0KOHHUM Kabeem.

3asoanna: 3iopamu ycmanosKy 05l nepedavi ONMUYHUX CUSHANI8 HA OCHOBI

eenepamopa ESPE-1, nepegipumu ii.

Pazom 180
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