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оф|ц!йного опонента - доктора техн|тних наук,
професора кафедри ав|ац!йних комп'тотерно_
1|_1те|'рованих коп:п"тет<с1в, зав!дувапа кафедри ав;ац|йних
тсоп'тл'готертто-!;ттегрованих комплекс]в }{ац!о;тальгтото
ав|ац|йного ун|верситету' професора [инсглазова
в]к']ора михай,]овит1а на дисертац1йну роботу 1ищенка
1горя Анатол|йовича на те\'1у: <{нформац|йн1 технолог|]
експ-пуатац|! го.пограф|тних 3} в|трин>, подану на
здобуття нау1(ово[.о с.|'упеня доктора ф|лософ1.| за
спец]альн|стто !22 - (омл'тотерн1 науки

4 к': \ ал ьн !сть :ечи дисер д а ц!|
Ак'гуальн!сть роботи полягас в общунцванн! використання сучасних

|нформац|йних технолог|й, в закладах осв|ти. 11ортативн]сть та моб|льн|сть
пристрою, а 'т'ако;к |т.тту1}ивн!сть корисцвацького |нтерфейсу _ ше запорука
усп|штного використан1.1я гадке!]в ) |13вч1льних 

'"*''д''. 
Бажливим

аспектом навчального ]]роцесу с практичне спрям}'вання навичок та
пор!внянгтя реа[ьних об,скт|в та задач з тими, що в)ке роз]:]1яда'тись в
осв!тньоьт1 прог*ес!' 8икористангтя голощаф!нгтих 3) технолог!йдозволить
в|д'твориги 1пц1тац!йн}' пцодель будь_чого, що дозво.1]ить унняпт глибтпе
зрозутт!ги матер|ал.

- 
3а рахунок нейронних мерет{) що викорис,1,ову1оться в про1рам!11]о\'1у

забезттетенн1, голотрамма розп|знас повед|нку л1одини .1,а дозволяс
ви1{ористовувати руки запл|сть ми:пки. Бикористовувати голограф|нне 30-
зображе:тня ]!'1о)кпивов буль-якому середовищ| без необх1дносЁ1 

"'"'р""",с::еш!апь-ого м!крок.:!х:а.5 в серелин! висгавково!о приу!ц96ц9'1ц
навч__;ьно] аудитор]т. Ёаведене вище обумовлтос 

",'"',"""" мети' об'екта
та лред1'1е1'а досл|дження' що, в сво1о чер])' слриятиме викон:1нн!. низки
завдань теоретичного та лрактичного спрямування.

Ф'т';тсе, дана тема досл|дження у науковопту контекст|с актуально|о'

:'|ачсння дисерта ки
[1аукова нови3на одер)]!ан'^ р*'1-,"й.]'Б7'ача€ | ься нас1'упним:

}'|! ер !!| е:
о розроб"тегто алгоритм систе1,1и керування жестад,1и го'тограф|нно!

3)в|трини на оонов! використання 1птуч}1их нейронних мереж1 з
урахуванняш1 !нверсування користувацьких рух|в по горизонтал|:



. ро3роблено методика побудови спец|ал;зовано1 технолог!т (св|тлова
ст]н0) для створення об'смного 3) зображення за рахунок
комллеконого викориотання ново| запатентовано1 техцрлог|!
перетворення звичайного зображення в голограму та профап{ного
{!бе !пе' еь!ня -олораф|нних презен гаш!й на основ! оп гим!'аовано: о
п1д в1дтворе11ня контенту 1а з використання в ят<ос'г| 1правл1нг;я
нейронних мереж;

удосконалено:
. систему керування ;кестами ф|зинного пристро1о !еармо1|оп

го'пощаф1нно| 30 в|трини, за рахунок ма1]]инного навнання рух|в
тсорист.:ван1в;

д!с'т а":о по]1а.цьгшого розвитку:. ]\,1е !оди адаптац11 кон1,е}1ту в програмному забезпе.тенн| для
створення 3} об'скт1в, як| на в|дпл1ну в|д !нгпих' т1льки за рахунок
тонування в|дт1нк|в кольор|в зображення забезпенутоть мождцв|сть
ви1{ористання 1снутоного мультимед|йного контенту в голограф|интгх
зп в|тринах, без його редагування.
прак'!'ич|{е значеннядисертац|йно| роботи г1о.цягае у {ому1 що

визначення функш|й програмнот.о забезпечення та п!дход|в д0 с1ворен!1я
штультимед!йного контенту дозволить викориотовувати визначен| в
дисертац|йному досл!джегтн| схеми передаи| зобра;т<ення, як; с
зага.]1ьнодоступнипти для заклад!в осв|ти та не булуть с'1в0р1овати
пере!111(од ца етап| експлуатац|| голощаф|нно| 30 в|щини. []|д!отовка
!нструкц1й та ш1етодичних штатер|а,т!в лля роботи , 'р,.1р'.' 1.аранту€
стаб|льн!с'гь фут.ткц1онування систе\'1и та самост|йне опеоа.гивне
виправле1.1ня ] 1омилок в робот| !нфорпташ|йно| систепли.

11а основ| проведених досл!джень розроблено 11ро|рамне
забезпенсння' що дозволяс змен11]ити розм|ри голограф!тт_то! 3) в!трйни та
ви1{ористовувати нову технолог]то передан| зображення! яка в рез1льтат|взасптод!! з] св|т:товою ст!но:о перетвортос звичайне зобра:кення в
: о. :о' рап!'н не.

(:уп!нь обгрунгованосг! ::ауковит полоаке:дь. вшсновк!в !
рекомендац1й. сформульованих у дисертац!!.. !1ня достов|рн!сть |
новизва

- Фбгртнтован1сть 1]аукових резупьтат1в, висновт<]в та рекомендац|йзабезпечена 1(оректнцш1 ви1{ористанням апробованого 
",'."'''',''''апарату' повното}о врахування ].1очаткових даних та визна.тенням !

/{отри]!1анням доц]"ць:дих обмехсень та г1рипуще1{ь.
.{остов|рн|сть наукових г1о,11ожень п|дтверджена резу'1ьтатамиа:;робац11 11роцедур, ят<| було розроблено у 'р'ш..] .'"'р.!,' !,1одедей,

:,те'т'од!в та 1нфорштац1йних гехно.1тог1й, як1 "".-рй-'''ук)'"., "



завданн'1хрозробки мультип'|ед|йного контенту та |нформац1йно] системи
:'о'пограф1тт;о| 3) в!трини'

|1овно:а виклад} в оп\бл1кованих прашях
Ёауков! результати та висновки дисертац|йного досл|дження

п1дтверджуються публ|кац!ями у наукових виданнях та використан1 як
г1ра1{тич1{а части|{а в методичному пос|бнику. Розроблен| матер|али
пройшли апробац|то в:загальноосв]тттьом) г1авчацьном) зат<лад! 1-111 ст'Ф2,
пт' 0лександр!я' []ос1бник пройгпов апробац|ю в загальноосв|тньому
навча.1тьно^,1у заклад| |111 от.ф2, м. Флет<сандр|я та Р;кищ|вському
|ндустр|ально-педагог|+ному фаховому колед;к! в пертпопт1 семестр|
2о\9/202о навч.!!-1ьного ротсу. Фптбл|ковано ,1 праць' з нцх: 3 с,гатт|
опубл!т<овано т фахових виданнях !кра!ни категор|? <Б> та 1 стаття в
:т!хснародттопту фаховоп'ту виданн!' 3а резу'цьтатап'1и досл|джеттня 0.|римано
пате:тт !кра|ни на винах|д <[о;тограф!нтта 3Р-в|трина> ,\ч122,128 в]д
10. | 1 .2020.

[етта ''1нфорптац1йн| технолог|| для ет<сплуатац|! голощаф1иних 30
в|трин'' заресстрована, як науково-досл|дна робота кафедри 1ттформац1йних
технолог|й дтву 2018_2021 року, та мае номер дер)кавнот ресстрац1!
0119!|100107.

Фц|ндса зм!сту дисертац1!" в1дпов|дн!сть встановленип: в!|могам
пцодо оформлення

3а сво!м зпт!стом дисертац|я 1ищенка {'А' в|дпов|дас д|к]чим вимогапц
тлодо дисертац1й на з1об5ття наукового ступеня доктора ф|лософ|! ! являс
собок) на\ыов) прзц{о' !ка пт|ст;1ть сукупн|оть наукових положень та
рсз1'-'тьта';'1в' виставлег1их ав'|'оро\1 ]1]1я пуб'т|.тного захисту, \'1а€ внутр|:шп+о
'.::!с:'.!св! !'.,) ь ']\о осо6ис:ий в!!ес0\:1в!ора \ '!а)к)'\ вслпуп1обтрунтовано актуальн|сть тепли дисерташ||, сфорлпу:тьовано
ме':'у' об'с:кт. пред}1е,] ! 3авдання досл|дтсення, ,'5^'"5 

"',',*у 
0держаних

результат1в, практичне значе!1ня результат|в, зв'язок роботи ' 
г',у^',''"

г1рогра}'1ами) пла1.1апти та темапти досл1дхень. Бизначено особистцй внесок
злобувата, в|доштост] гпро апробаш1то результат|в роботи, публ|кац||.

у пеРц!о'му розй1:'т! тисеР-тац|!:розроблено а.'1горитм синтезу
'щивип:1рно| граф1ки; проведено рекомендац!й щодо в|дтворення 3}
об'скт|в за допомого1о голограф1.гно| 3) в|трини; розробттено етапи
п]дго1ов1(и зображення для голограф|нно! 30 в|трини, та за резу.,1ьтатами
досл!да<ення' що були зд|йснен] в рам1(ах пертлого розд|л1 розробленоправи,'та поб!дови го.гтограф|тно1.о контенту з використанняьт 2!-
зобра;тсення'

.\ -0русол,су роз0!л! дисертац|1 уваг1 зосеред'(ено на практитн1й
реап1зац!я авторсько| технолог|'| <<св]тлова ст1на,> та го;1ограф;чних зо
техно:;ог!й у сфер| презентац1й; розробц| п'1етоду г{ала;1ування та
оптип:|зац|| 1{онтен].у лля в1дтворення його за допомого+о 1нформац1йно!



систе1!1и' що розглядастьоя в рамках дисертац|йного дос,];дкенця; розробц|п,|етоду створен}]я го'цограф]чних зо презентац;й на класич1{их
[резента{1'йних до]{ат1(ах та особливостях у]1рав.п1ння ш1ультимед;йни}/'и
]1одатка[1и го,1о|'раф!ч г1о1 з0 в1три11и з використа1.1ням 1{ейронних ]\'1ерех'\ :претпьому роз01'т! дисертал|| провезено розробку методики
викорис!.1!!!!я :о.:о; ра{:!.;"и,' 'е\нол!'! !й в осв!:,'ьом1 прошес| !:1
обтрунтовано особливост| !1 впровал;т<ення; розроблено реколтендац|! та
при!{ц14п 1]а]1а11]тува!1ня) а такох описано особливост| функц|онуван:гя
го'цограф1чно1 зо в|трини; розроблено вимоги та а.]]горитм функц|он1'вання0йБ голограф1эно! 30 в|трини; розроблено ,р'.р''""_ забезпечення
спец|а;т]зовано] технолог]] <ов!тпова ст|на' для -'''р-,," об'смного 3)
зображення за рахунок 1(о\'1]тле1(сного використання новот запатецтовано1'технолог1] перетвореъ11.1я звичай:того зобра:кеттня в го'пощас!!тне та
програ|,1ного забезпеченгтя голощаф|нних 3) презентац1й на основ|
оп':ипц!зованого п|д в]дтворегтня за допош1ого1о розроблено! 1нформац!йно'[
сис:1'е['1и ]!!ультипцед]йно:'о 1(онтенту. Розроб'тено тилов| ];авданття з
в1,|коРис1'аг1!1я\1 го-то; раф!нно| 3) в1трини на троц! англ]йсько1 штови.

| всссновксух наводяться основн1 науков| та лрактинн| результати.
Фтже' поставлен1 науков| завдання 

" п'"н'йу обсяз! вир|тлен|, а |!
резу.]1ь'гати висв|тлен| в дисертац!йн1й робот|. Бищенав*д.". д',"',"'
{!)0би и ви.!1овоБ пр0 в; ['.]ов!д.!с'ь назви1исер:аш!!'!!.*м!с.т.

Ёедол!ки та заува;кення
!. в|дсутнс пояснен1.1я щодо ['|а|]{инного навчання

в рам с.п ро;роблено| !н9ормаш!йно| с..:с.:ет:и'
нейронних плере;т<

.- 2' Б1дсутгт1й |ор1вняльний анал1з резу.'тьтат1в фунт<ц|онуваннянейронг{их мере)к! 1цо використову!отьоя в присщо| !еар\4от|оп.
3' Б розд1л 3.3.3 с-т1д додати а|горитп'1 взасмод{! в]кон та особливост|

'Бхцд'ц 611' ва;;;л |ноорт:, !::.о1 сис;ет:и на .:ек! :ьыох присгроя\'.|. Б!лсу'гттс пояс11ення б'_тот<_схешти 1н:'еграц|! Ёр'''р'* керува}1ня
жес'1'а1\1!1 з ь:,е6-систеь:ого в раптках розробл"''* 'у'"'''"д|йних додатт<|в.

11роте' зазнатен1 не;1ол!ки не знижук]ть сту;т|нь науково| новизни тагр.]Ё!ично'о !!!а !ення о !ер)!(аних в дисер.]аш;т на)кови\ рез1ль.а:!в !,
в!д'1оч]_]но, по]и!ивн} о: '.к5 робо:и 5 ш!.:ом1.

висновки
{исертац!йна робота 1ищенка 1горя Анато;т|йовича натему<1нформац1йн! технолог|] експлуатац|? голощаф!нних зБ ';.р''", 'завер!]]е}{им ттауковим досл1д;т<ен1{я]\'1, яке за а1(туальн|стто та достовфн|сттоощим!1них ]]езу"цьтат1в, !х:тьото науково1о новизно1о |практивнокт ц!нн!с.тгов!дпств|дас виптогам <[1орядку прису]1ження ступе!1я до1{тора ф|пософ|| та

!1.(1!:'1"''" р!тл_ення разово! спец|ап]зовано]' !те'от рад''з'кладу вищо1
осв:трт, п;ауково] установи про г1рис)дженг1я ст)пеня доктоРа ф!лософ1|>:,затверд)ке].1ого [1остат.товото 1(аб!гтет1 \41н1с гр|в !ьра1ни в!д 1] с|чня 2022



року .\г944, а !'|' автор, 1ищенко ]гор Анатол|йович' заслуговуе
присуд)т(ення ступеня доктора ф1лософ1! за спец|апьн]стто 122
1{омп'тотерн! науки.
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