
1 
 

 

 
 
 
 



2 

 

Розповсюдження і тиражування без офіційного дозволу КНТЕУ  
заборонено 

 
 

Автори:  І. В. Гончарова, канд. хім. наук, доцент 
                    Б. К. Пасальський, канд. хім. наук, доцент 

                                      Н. Ю. Чикун, старший викладач 
 
 

Розглянуто і схвалено на засіданні кафедри товарознавства, 
управління безпечністю та якістю 07 грудня 2020 р., протокол № 10 
  
Рецензенти: С. П. Вежлівцева, канд. техн. наук, доцент кафедри    
                      товарознавства, управління безпечністю та якістю. 
                      Н. В. Пархаєва, канд. техн. наук, доцент кафедри  
                      торговельного підприємництва та логістики 

            Я.О. Барашовець, генеральний директор компанії  
                      «Системи чистої води», «Clean Water Systems» LTD. 
 
 
 

ХІМІЯ / CHEMISTRY 
 
 

ПРОГРАМА /  
COURSE SUMMARY 

 
 



3 

 

ВСТУП 
 

 Програма дисципліни «Хімія» призначена для студентів КНТЕУ 
денної та заочної форми навчання галузі знань 07 «Управління та 
адміністрування», спеціальності 076 «Підприємництво, торгівля та біржова 
діяльність» освітнього ступеня «молодший бакалавр». 

Програму підготовлено відповідно до Стандарту вищої освіти 
КНТЕУ із зазначеної спеціальності та відповідної освітньо-професійної 
програми підготовки молодших бакалаврів КНТЕУ.  

Програма складається з таких розділів: 
1. Мета, завдання та предмет дисципліни. 
2. Передумови вивчення дисципліни як вибіркової компоненти 

освітньої програми. 
3. Результати вивчення дисципліни. 
4. Зміст дисципліни. 
5. Список рекомендованих джерел. 

 
1. МЕТА, ЗАВДАННЯ ТА ПРЕДМЕТ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Метою вивчення дисципліни «Хімія» є формування у студентів 

міцних фундаментальних знань з неорганічної, органічної, аналітичної, 
фізичної та колоїдної хімії, закріплення їх практичними навичками. Для 
цього потрібне поглиблене вивчення теорії різноманітних хімічних явищ 
та закономірностей протікання хімічних процесів. 

Завданням вивчення дисципліни «Хімія» є набуття студентами 
теоретичних знань про фізичні та хімічні властивості речовин, хімічні 
процеси при зберіганні споживчих товарів, фізико-хімічні закономірності 
протікання реакцій, а також набуття практичних навичок дослідження 
речовин хімічними та фізико-хімічними методами. 

Предметом вивчення дисципліни є якісний і кількісний склад 
неорганічних та органічних сполук, їх будова та властивості, перетворення 
речовин та явища, що пов’язані із цими перетвореннями. 

 
2. ПЕРЕДУМОВИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

ЯК ВИБІРКОВОЇ КОМПОНЕНТИ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 
 

знання 
 будови, властивостей та номенклатури органічних і неорганічних 

речовин; 
 хімічних реакцій, які відбуваються в органічній та неорганічній хімії; 
 основних хімічних методів дослідження речовин; 
 природи хімічних процесів та швидкості їх протікання. 
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вміння 
 відносити хімічні речовини до певного класу органічних та 

неорганічних сполук; 
 записувати схеми хімічних реакцій; 
 пояснювати сутність хімічних процесів в органічній та неорганічній 

хімії. 
 

3. РЕЗУЛЬТАТИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Дисципліна «Хімія», як вибіркова компонента освітньої програми, 
забезпечує оволодіння студентами фаховими компетентностями і 
досягнення ними програмних результатів навчання за відповідною 
освітньо-професійною програмою: 

«Підприємництво, торгівля та біржова діяльність» 

(ОС молодший бакалавр) 
Номер в 
освітній 
програмі 

Зміст компетентності 
Номер теми, що 
розкриває зміст 
компетентності 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності за освітньою програмою 
СК 4 Здатність визначати та оцінювати 

характеристики товарів і послуг в 
підприємницькій, торговельній, біржовій 
діяльності. 

1.5, 1.8, 1.10-1.15, 
2.3-2.5, 2,7, 2.8 

Програмні результати навчання за освітньою програмою  
ПРН 01 Використовувати базові знання з 

підприємництва, торгівлі і біржової 
діяльності й уміння критичного мислення, 
аналізу та синтезу в професійних цілях. 
 

1.1-1.4, 1.6, 1.7, 1.9, 
1.10, 1.15, 2.1, 2.2, 

2.6, 2.9 

ПРН 13 Оцінювати характеристики товарів і 
послуг у підприємницькій, торговельній 
та біржовій діяльності за допомогою 
сучасних методів. 
 

1.5, 1.8, 1.11-1.14, 
2.3-2.5, 2.7, 2.8,  

2.10, 2.11 
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4. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 
 

Розділ І. ХІМІЯ НЕОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН. ЗАГАЛЬНІ  
ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ ПРОТІКАННЯ РЕАКЦІЙ   

 
ХІМІЯ НЕОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН 

 
Тема 1.1. Основні поняття та закони хімії. Періодичний закон та 

періодична система Д.І. Менделєєва 
 
Предмет та завдання дисципліни «Хімія». Основні поняття. 

Еквівалент та його визначення. Основні кількісні закони хімії: закон 
сталості складу, закон еквівалентів, закон кратних відношень, закон 
об’ємних відношень. Рівняння Менделєєва-Клайперона. 

Періодичний закон та періодична система Д.І. Менделєєва, як основа 
для вивчення хімічних і фізичних властивостей простих та складних 
речовин. Залежність хіміко-аналітичних властивостей елементів від 
розташування у періодичній системі. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7.  

 
Тема 1.2. Будова атома, типи хімічного зв’язку 

 
Теорія будови атомів. Квантові числа. Основні принципи 

розташування електронів на рівнях, підрівнях і орбіталях у стаціонарному 
та збудженому станах атомів. Електронні конфігурації елементів. Принцип 
мінімальної енергії. Правила Клечковського. Принцип заборони Паулі. 
Правило Гунда. Електронні формули та валентні можливості елементів. 
Енергія йонізації атомів, спорідненість до електрона. Електронегативність. 

Визначення хімічного зв’язку. Правило октету. Енергія та довжина 
зв’язку. Позначення хімічного зв’язку. Особливості ковалентного зв’язку: 
насищаємість, направленість. -Зв’язок (сігма зв’язок). -Зв’язок (пі-
зв’язок). Гібридизація атомних орбіталей. Полярні молекули та їх 
характеристика. Координаційний, водневий та металічний зв’язки. Стан 
речовини. Кристалічні решітки. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7.  
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Тема 1.3. Класи неорганічних сполук. Комплексні сполуки, їх 
застосування у методах аналізу 

 
Атомні, молекулярні, йонні та металічні кристали. Оксиди, 

гідроксиди (основи, амфотерні гідроксиди), кислоти, солі – сировина для 
одержання продуктів і як товари. Внутрішня класифікація окремих класів 
сполук, їх склад, властивості, одержання, застосування.  

Загальні відомості про комплексні (координаційні) сполуки. 
Особливості хімічного зв’язку, будови, класифікація, застосування в 
хімічному аналізі. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 1.4. Молекулярно-йонна рівновага в розчинах 

 
Дисперсні системи. Молекулярні та йонні розчини. Розчинність 

речовин. Ненасичені, насичені та пересичені розчини. Кількісне вираження 
складу розчинів: молярна концентрація, молярна концентрація еквівалента 
(нормальність), моляльна концентрація, мольна частка. Приготування 
водних розчинів певної молярної концентрації і молярної концентрації 
еквівалента (нормальності). Титрування. 

Водні розчини електролітів. Слабкі електроліти. Ступінь та 
константа дисоціації. Сильні електроліти. Добуток розчинності. Йонний 
добуток води. Водневий показник. Гідроліз солей.  
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
 

Тема 1.5. Окисно-відновні реакції, класифікація ОВР 
 
Природа окисно-відновних процесів. Класифікація окисно-відновних 

реакцій. Найважливіші окисники і відновники. Складання рівнянь окисно-
відновних реакцій. Метод електронного балансу. Вплив температури, 
концентрації реагуючих речовин, середовища на перебіг окисно-відновних 
реакцій. Окисно-відновні потенціали і направленість окисно-відновних 
реакцій. Одержання речовин електролізом. Застосування окисно-відновних 
реакцій у методах виявлення та визначення речовин. 
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Список рекомендованих джерел 
Основний: 1, 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 1.6. Хімія неметалів 

 
Елементи IV А-групи періодичної системи. Загальні властивості неметалів 

IV групи періодичної системи. Силікати. Скло. Цемент. Германій. Елементи V  
А-групи. Загальна характеристика елементів V А-групи. Нітроген. Сполуки 
Нітрогену. Фосфор та його сполуки. Елементи VІ А-групи періодичної системи. 
Загальні властивості халькогенів (O, S, Se, Te, Po). Оксиген. Сполуки Оксигену. 
Сульфур, Селен, Телур і їх сполуки. Елементи VІ А-групи періодичної системи. 
Галогени та їх сполуки.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 1.7. Хімія металів 

 
Фізичні та хімічні властивості металів. Їх поширення в природі, біологічна 

роль. Металічні сплави і композити. Хімія s-металів. Загальні властивості s-
металів. Лужні метали. Берилій і Магній. Хімія деяких р-металів. Алюміній, 
Станум, Плюмбум. Основні закономірності хімії d-елементів. Перехідні метали 
IV-VII груп (Ti, Zr, Hf; V, Nb, Ta; Cr, Mo, W; Mn, Tc, Re). Перехідні метали VIII 
групи періодичної системи. Родина Феруму (Fe, Co, Ni), родина платинових 
металів (Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt). Хімія d-елементів І і ІІ груп періодичної системи. 
Метали І групи (Cu, Ag, Au). Метали ІІ групи періодичної системи (Zn, Cd, Hg). 
Хімія d-елементів ІІІ групи. Лантаноїди. Актиноїди.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 1, 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
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ЗАГАЛЬНІ ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ  
ПРОТІКАННЯ РЕАКЦІЙ   

 
Тема 1.8. Вплив електромагнітного поля на речовину. Оптичні 

методи дослідження сировини та матеріалів 
 

Значення вчення про загальні закономірності протікання хімічних 
процесів для оцінки якості харчової сировини та матеріалів. Розвиток 
сучасних уявлень про будову речовини. Поляризація полярних та 
неполярних молекул. Поляризація та молярна рефракція. 
Рефрактометричне визначення сухих речовин у харчових об’єктах та 
концентрації речовин у розчинах. Рефрактометрія та її можливості в 
дослідженні якості сировини і матеріалів. 

Уявлення про атомні спектри. Загальна характеристика 
молекулярних спектрів. Молекулярна спектроскопія, як метод дослідження 
сировини та матеріалів.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 8. 

 
Тема 1.9. Енергетика хімічних реакцій. Калориметрія 

 
Роль калориметрії у визначенні калорійності їжі та теплотворної 

здатності палива. Основні поняття хімічної термодинаміки: 
термодинамічна система, параметри стану, термодинамічний процес, 
термодинамічні функції стану, внутрішня енергія та ентальпія. Перший 
закон термодинаміки, як основа для складання енергетичного балансу 
процесів, що відбуваються у різних системах. Основи термохімії. Закон 
Гесса та його наслідки. Розрахунки теплових ефектів. Калориметрія. 
Другий закон термодинаміки. Ентропія. Термодинамічні потенціали. 
Термодинамічні умови рівноваги. Критерії направленості самодовільних 
процесів. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
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Тема 1.10. Кінетика хімічних реакцій та каталіз. Кінетичні 
методи дослідження 

 
Хімічна кінетика як основа для вивчення швидкостей та механізму 

реакцій. Основні кінетичні процеси, що протікають в споживчих товарах. 
Швидкість хімічних процесів та фактори, що їх визначають. Закон діючих 
мас – основний закон хімічної кінетики. Молекулярність та порядок 
реакції, напівперіод реакції. Кінетичні рівняння для реакцій різних 
порядків. Енергія активації. Рівняння Арреніуса. Каталіз. Каталізатори та 
інгібітори, їх роль у перебігу хімічних процесів. Види каталізу. 
Каталітична роль води та йонів. Загальні поняття про ферменти та 
ферментативні процеси, що протікають у споживчих товарах. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 1.11. Гетерогенні (фазові) рівноваги. Екстракція 

 
Основні поняття гетерогенної рівноваги: фаза, число незалежних 

компонентів, число ступенів вільності. Умови термодинамічної рівноваги. 
Правило фаз Гіббса. Діаграма стану води. Типи фазових діаграм 
двохкомпонентних систем. Термічний аналіз. Трьохкомпонентні системи. 
Екстракція, як метод розділення сумішей. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 1.12. Колігативні властивості розчинів. Кондуктометрічний 

та потенціометричний методи дослідження розчинів 
 
Колігативні властивості розчинів неелектролітів та властивості 

розчинів електролітів. Ідеальні та неідеальні розчини. Закон Рауля. Явища 
осмосу, осмотичний тиск. Закон Вант-Гоффа. Взаємна розчинність рідин. 
Закони Коновалова. Розділення рідких сумішей перегонкою. Ректифікація, 
як метод розділення та очистки речовин. Теорія сильних електролітів 
Дебая-Хюккеля. Активність йонів. Йонна сила розчину. Розрахунок йонної 
сили розчинів при аналізі продуктів харчування та товарів на вміст йонів.  

Електропровідність розчинів електролітів, її залежність від 
розведення. Кондуктометрія. Кондуктометричний метод визначення якості 
споживчих товарів. 
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Електродні потенціали. Класифікація електродів: електроди першого 
роду, другого роду. Рівняння Нернста. Вимірювання електродних 
потенціалів. Стандартний водневий електрод. Електроди визначення та 
електроди порівняння. Хлорсрібний електрод, йонселективні електроди, 
скляний електрод. Розрахунки та вимірювання ЕРС електрохімічних 
процесів. Потенціометрія. Використання методу потенціометрії для 
визначення якості споживчих товарів. 

Електроліз. Закони електролізу. Використання електролізу для 
одержання матеріалів і товарів та покращення споживчих якостей 
сировини і матеріалів. Корозійні процеси, що протікають у металевих 
виробах та методи боротьби з ними. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 8. 

 
Тема 1.13. Поверхневі явища та адсорбція. Хроматографія 

 
Роль поверхневих явищ при виробництві харчових продуктів та при 

застосуванні миючих засобів і інших процесах. Поверхневий натяг рідин 
та розчинів. Поверхнево-активні речовини. Рівняння адсорбції Гіббса. 
Види сорбційних процесів. Адсорбція: фізична, хімічна (хемосорбція). 
Природа адсорбційних сил. Теорія полішарової адсорбції. Особливості 
адсорбції на твердих поверхнях. Ізотерма адсорбції. Молекулярна 
адсорбція із розчинів. Йонна та обмінна адсорбція. Йоніти. Хроматографія 
та використання її для аналізу сировини, матеріалів та харчових речовин. 
Адсорбенти в харчових виробництвах. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 8. 

 
Тема 1.14. Дисперсні системи. Колоїдні розчини, їх одержання, 

властивості, дослідження 
 
Харчові продукти та промислові товари, як дисперсні системи. 

Особливості колоїдного стану речовин. Класифікація дисперсних систем. 
Методи одержання: дисперсійні та конденсаційні методи. Хімічні методи. 
Пептизація. Роль стабілізаторів. Методи очищення золей: діаліз, 
електродіаліз, ультрофільтрація. Будова колоїдної частинки. Будова 
міцели. Правило Пескова-Фаянса. 
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 Молекулярно-кінетичні властивості колоїдних систем. Броунівський 
рух, його теплова природа. Середнє зміщення частинок. Рівняння 
Ейнштейна-Смолуховського. Дифузія. Осмотичний тиск. Кінетична 
стійкість дисперсних систем. Седиментаційна рівновага. Основи 
седиментаційного аналізу. Ультрацентрифугування.  

Оптичні властивості дисперсних систем. Розсіювання та поглинання 
світла в колоїдних системах. Рівняння Релея, його аналіз. Нефелометрія. 
Ультрамікроскопія. Визначення розмірів і концентрацій колоїдних 
частинок за допомогою методів нефелометрії та ультрамікроскопії. 
 Подвійний електричний шар колоїдної частинки, електрокінетичний 
потенціал. Електрокінетичні явища: електрофорез, електроосмос, 
потенціал течії та потенціал седиментації. Експериментальне визначення 
величини електрокінетичного потенціалу. Практичне застосування 
електрокінетичних явищ. 

Кінетична та агрегативна стійкість колоїдних систем. Коагуляція 
колоїдів. Фактори коагуляції колоїдних систем, механізм коагуляції. 
Теорія стійкості та коагуляції колоїдних систем Дерягіна та Ландау. 
Електролітна коагуляція. Поріг коагуляції. Коагуляція золів сумішшю 
електролітів. Взаємна коагуляція.  

Стабілізація золів. Фактори стабілізації колоїдних систем. Способи 
захисту золів від коагуляції. Захист золів від коагуляції за допомогою 
високомолекулярних сполук. Приклади захисту та руйнування золів в 
харчовій технології. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 1.15. Мікрогетерогенні системи. Високомолекулярні сполуки, їх 

розчини. Гелі та драглі. Напівколоїди 
 

Загальні поняття про мікрогетерогенні (грубодисперсні) системи. 
Класифікація мікрогетерогенних систем. Характерні особливості окремих 
представників мікрогетерогенних систем. Методи одержання та загальні 
властивості мікрогетерогенних систем. 

Суспензії. Загальні властивості суспензій. Їх класифікація. Методи 
одержання. Стійкість та стабілізація. Полідисперсність. Технічні суспензії 
та пасти мінеральних та органічних речовин у водному та органічних 
середовищах. Приклади та властивості харчових суспензій та паст. 

Емульсії. Прямі та зворотні емульсії. Розбавлені, концентровані та 
желатинові. Стабілізатори емульсій – йонні та молекулярні речовини, 
порошки. Одержання емульсій. Обертання фаз емульсій. Деемульгатори. 
Емульсії в природі, харчовій технології та в практиці приготування їжі. 
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Піни. Загальна характеристика пін. Причини стійкості та методи 
стабілізації. Поверхнева активність та механічні властивості адсорбційного 
шару. Стійкість пін. Руйнування пін у виробництві товарів народного 
вжитку, технології приготування їжі у харчовій промисловості. 

Порошки та аерозолі. Основні властивості порошків. Приклади 
порошків у харчовій промисловості: борошно, цукрова пудра, какао, 
розчинна кава та інші. Властивості аерозолів. Причини їх агрегативної та 
седиментаційної нестійкості. Способи руйнування аерозолів. Вибухи пилу 
деяких речовин та способи їх попередження. 

Фізико-хімічні властивості полімерів. Набухання полімерів. Стадії та 
кінематика набухання. Ступінь набухання та теплота набухання. Тиск 
набухання. Розчинення як гранична стадія набухання. Процеси набухання 
в технології виробництва продуктів харчування. 

Розчини високомолекулярних сполук (ВМС). Розчини ВМС як 
термодинамічно рівноважні системи. Самодовільне розчинення 
полімерів. Сольватація ВМС у розчинах. Причини повільного вста-
новлення рівноважного стану в розчинах полімерів. Оптичні і 
молекулярно-кінетичні властивості розчинів ВМС. 

В’язкість розчинів ВМС. Особливості осмотичного тиску та в’язкості 
в розчинах полімерів. Визначення відносної молекулярної маси ВМС за 
в'язкістю їх розчинів. Причини аномальної (структурної) в’язкості, вплив 
на неї різних факторів: концентрації дисперсної фази, температури, часу, 
механічної дії. 

Гелі та драглі. Структурно-механічні властивості гелів та драглів, 
механізм гелеутворення та желатинування. Класифікація гелів та драглів. 
Тиксотропія та синерезис. Реакції в драглях. Драглі у харчовій технології. 

Напівколоїди. Напівколоїди як системи, у яких дисперсна фаза 
здатна знаходитися залежно від умов у молекулярному або колоїдному 
стані. Загальні властивості напівколоїдів. Критична концентрація 
міцелоутворення (ККМ). Будова частинок, утворених напівколоїдами у 
водних середовищах. Стабілізуюча та миюча дія мила та інших 
міцелоутворюючих речовин. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 4, 5. 
Додатковий: 1, 4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
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Розділ IІ. ХІМІЯ ОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН. ОСНОВИ ЯКІСНОГО ТА 
КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ 

 
ХІМІЯ ОРГАНІЧНИХ РЕЧОВИН 

 
Тема 2.1. Особливості, будова і класифікація органічних сполук 

 
Основні природні джерела для одержання органічних сполук. 

Особливості органічних сполук. Будова органічних сполук. Класифікація 
органічних сполук. Функціональні групи, їх виявлення.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 2.2. Вуглеводні 

 
Природа хімічних зв’язків у вуглеводнях.  
Алкани (насичені вуглеводні). Знаходження парафінів у природі. Методи їх 

одержання із природних джерел і за допомогою хімічних реакцій. Фізичні та 
хімічні властивості алканів. Реакції заміщення.  

Алкени (етиленові вуглеводні). Структурна і просторова (цис-, транс-) 
ізомерія. Методи одержання. Фізичні та хімічні властивості алкенів. Реакції 
приєднання. Полімеризація олефінів як метод одержання високомолекулярних 
сполук. Хімічні методи виявлення алкенів. 

Алкіни (ацетиленові вуглеводні). Промислові методи одержання 
ацетиленових вуглеводнів. Фізичні та хімічні властивості. Реакції приєднання та 
реакції заміщення. Полімери на основі ацетилену.  

Алкадієни (дієнові вуглеводні). Три типи дієнових вуглеводнів. 
Номенклатура. Спряжені системи, ефект спряження. Методи одержання дивінілу та 
ізопрену. Фізичні та хімічні властивості алкадієнів. Полімеризація дієнів як методи 
одержання синтетичних каучуків. 

Арени (ароматичні вуглеводні). Поняття про ароматичність. Гомологічний 
ряд бензену. Номенклатура, ізомерія. Джерела одержання ароматичних сполук. 
Методи одержання бензену та його гомологів. Фізичні та хімічні властивості 
ароматичних сполук. Реакції заміщення та приєднання. Правила заміщення в 
бензольному ядрі. Поняття про багатоядерні арени та канцерогенні сполуки. 
Застосування похідних бензену для виготовлення полімерів, фармпрепаратів, 
гербіцидів, вибухівки тощо. Реакції, що лежать в основі виявлення ароматичних 
сполук. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 2, 5. 
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Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
 

Тема 2.3. Спирти та феноли 
 
 Спирти та феноли. Класифікація, ізомерія і номенклатура спиртів. Фізичні 

та хімічні властивості спиртів. Багатоатомні спирти. Етиленгліколь, гліцерин, 
способи їх одержання, хімічні властивості. Феноли і нафтоли. Ізомерія, 
номенклатура, способи одержання, фізичні й хімічні властивості. Етери. Спирти 
та феноли як сировина для одержання полімерів, фармпрепаратів, парфумерно-
косметичних товарів, технічних рідин. Використання етилового спирту в 
харчовій промисловості. Хімічні та фізико-хімічні методи аналізу спиртів та 
фенолів. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 8. 

 
Тема 2.4. Карбонільні сполуки (альдегіди і кетони) 

 
Будова, ізомерія і номенклатура альдегідів та кетонів. Одержання 

альдегідів і кетонів. Оксосинтез. Утворення альдегідів при переробці та 
псуванні продуктів. Фізичні і хімічні властивості. Утворення ацеталей і 
напівацеталей. Полімеризація альдегідів. Альдольна і кротонова конденсації. 
Окиснення альдегідів і кетонів. Реакції, що використовуються для визначення 
альдегідів та кетонів. Карбонільні сполуки – сировина для одержання 
пластмас, фармпрепаратів, спиртів, ацетатної кислоти, гліцерину тощо.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 2.5. Карбонові кислоти та їх похідні. Ліпіди 

 
Класифікація карбонових кислот. Одноосновні кислоти. Номенклатура 

та ізомерія. Природа карбоксильної групи. Способи одержання кислот. Фізичні 
і хімічні властивості. Одержання і властивості функціональних похідних кислот: 
галогенангідридів, ангідридів, естерів, амідів і нітрилів. Механізм реакції 
естерифікації. Галогензаміщенні кислоти. Індуктивний ефект і сила кислот. Вищі 
жирні кислоти. Ненасичені одно- та двоосновні карбонові кислоти (сорбінова, 
олеїнова, лінолева, арахідонова, малеїнова та фумарова). Геометрична ізомерія 
ненасичених карбонових кислот. Використання кислот у харчовій промисловості. 
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Естери, будова, номенклатура, класифікація та застосування. Ліпіди: жири, воски, 
фосфоліпіди, циклічні ліпіди. Жири, їх будова та основні характеристики. Хімічні 
методи аналізу жирів.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 2.6. Гідроксикислоти 

 
Класифікація, ізомерія, номенклатура гідроксикислот. Методи одержання, 

фізичні і хімічні властивості. Особливості гідроксикислот. Оптична активність 
органічних сполук. Асиметричний атом вуглецю. Оптичні антиподи, рацемати. 
Діастереомери. Молочна, яблучна й винна кислоти. Стереоізомерія цих кислот. 
Застосування гідроксикислот для виготовлення і консервування харчових 
продуктів. Ароматичні гідроксикислоти. Саліцилова кислота, салол, галова 
кислота, таніни, їх застосування для протравлення та дублення шкір. Поняття про 
альдегідо- та кетокислоти. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 2.7. Вуглеводи 

 
Класифікація вуглеводів. Моносахариди. Класифікація, будова, 

карбонільна і напівацетальна форми. Стереохімія моноз, просторові 
конфігурації моносахаридів. D- і L-ряди. Таутомерія і явище мутаротації. 
Способи одержання моносахаридів. Фізичні і хімічні властивості: реакції 
окиснення («срібного дзеркала», взаємодія з рідиною Фелінга, відновлення, з 
лугами, бродіння. Вітамін С. Пентози: арабіноза, рибоза, ксилоза. Гексози: 
глюкоза, заноза, галактоза, фруктоза. Дисахариди. відновлювальні і не 
відновлювальні дисахариди. Гідроліз дисахаридів. Мальтоза, целобіоза 
лактоза. Сахароза. Інверсія сахарози. Полісахариди. Крохмаль, амілоза, 
амілопектин, декстрини. Целюлоза, складні ефіри целюлози. Піроксилін. 
Целофан. Пектинові речовини. Слизи. Камеді. Методи визначення вуглеводів. 
 

Список рекомендованих джерел 
Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 8. 
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Тема 2.8. Аміни та амінокислоти. Білки 
 
Первинні, вторинні і третинні аміни, їх будова, ізомерія, класифікація та 

методи одержання: із галогенпохідних, амідів кислот, нітросполук, нітрилів. 
Значення реакції Зініна для одержання барвників. Фізичні і хімічні властивості 
амінів. Поняття про діаміни. Одержання синтетичного волокна нейлон. 
Класифікація і номенклатура, методи одержання амінокислот. Фізичні і хімічні 
властивості. Поняття про біполярний йон. Ізоелектрична точка. Реакції по 
карбоксильній та аміногрупі. Реакції, які розрізняють -, -, -, - 
амінокислоти. Незамінні амінокислоти та їх роль у забезпеченні 
повноцінного харчування. Поліамідні волокна, як сировина для 
виготовлення трикотажних матеріалів. Хімічні методи аналізу 
амінокислот. Білки. Класифікація білків. Будова білків: первинна, 
вторинна і третинна структура. Ізоелектрична точка. Гідратація. 
Осадження (коагуляція) білків. Хімічні, фізико-хімічні методи аналізу білків. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 8. 

 
Тема 2.9. Гетероциклічні сполуки 

 
П’ятичленні гетероцикли: фуран, тіофен, пірол та їх взаємні 

перетворення. Джерела одержання, фізичні й хімічні властивості. 
Фурфурол. Поняття про хлорофіл і гемін. Індол: одержання, властивості. 
Індоксил, індиго. Шестичленні гегероцикли. Піран, хромон, піридин. 
Одержання, властивості, застосування. Піперидин. Нікотинова кислота. Вітамін 
РР. Поняття про алкалоїди. Нікотин. Флавонові й антоціанові барвники. 
Сировинні джерела отримання гетероциклічних сполук, їх застосування в 
медицині, легкій промисловості і сільському господарстві. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 2, 5. 
Додатковий: 2-4. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
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ОСНОВИ ЯКІСНОГО ТА КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ 
 

Тема 2.10. Основи якісного хімічного аналізу  
 

Вимоги до реакцій в якісному аналізі, їх специфічність і чутливість. 
Класифікація методів аналізу: хімічні, фізичні та фізико-хімічні, макро-, 
напівмікро-, мікро-і ультрамікрометоди тощо. Види класифікації катіонів та 
аніонів. Кислотно-основна класифікація катіонів. Визначення катіонів I-VI 
аналітичних груп та анаіонів І-ІІІ груп. Аналіз сухої солі. Ідентифікація 
індивідуальних хімічних сполук та аналіз сировини і матеріалів.  

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 

 
Тема 2.11. Кількісний аналіз. Метрологія хімічного аналізу 

 
Метрологія хімічного аналізу. 
Відбір проби. Похибки, що можуть виникати на різних стадіях аналізу. 

Правильність аналізу. Статистична обробка результатів вимірювань. 
Обчислення довірчого діапазону результату вимірювань. Перевірка 
статистичних гіпотез. Систематичні похибки. 

Ваговий та об’ємний методи аналізу.  
Гравіметричний (ваговий) аналіз. Сутність вагового методу та сфери 

його застосування. Техніка роботи, обладнання та обчислення у гравіметрії. 
Основні вимоги до осаджуваної і вагової форм осаду. Оптимальні умови 
одержання кристалічних і аморфних осадів у гравіметрії. Приклади 
гравіметричних визначень  

Об’ємний (титриметричний) аналіз. Класифікація методів об’ємного 
аналізу за способом титрування і типом реакцій, що застосовуються. Точка 
еквівалентності, її визначення за допомогою кривих титрування і індикаторів. 
Розрахунки в титриметрії. 

Метод нейтралізації (кислотно-основного титрування), його сутність і 
можливості. Робочі розчини та індикатори методу нейтралізації. Криві 
кислотно-основного титрування. Встановлення концентрації хлоридної 
кислоти за допомогою бури. Визначення соди і карбонатної твердості води. 

Окисно-відновні методи об’ємного кількісного аналізу –  редоксиметрія. 
Застосування окисно-відновних реакцій в кількісному аналізі. Редоксиметрія. 
Індикатори редоксиметрії. 

Перманганатометрія. Особливості і сфери застосування методу. Робочі і 
стандартні розчини  перманганатометрії. Встановлення нормальності калій 
перманганату за оксалатною кислотою. Застосування перманганатометрії в 
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аналізі сировини та матеріалів. Визначення вмісту сполук феруму(II) і гідроген 
пероксиду в розчині. 

Йодометрія. Особливості і сфери застосування методу. Робочі, 
стандартні і допоміжні розчини йодометрії. Крохмаль як індикатор 
йодометрії. Встановлення нормальності натрій тіосульфату за калій 
дихроматом. Визначення вмісту сполук купруму(ІІ) і йоду в розчині.  

Комплексонометрія. Застосування комплексоутворення в якісному і 
кількісному аналізі. Координаційна теорія утворення і будови комплексних 
сполук. Структура комплексних сполук: комплексоутворювач (центральний 
атом), ліганди, координаційне число, внутрішня і зовнішня сфери. Дисоціація 
комплексних сполук. Константа нестійкості. Класифікація і номенклатура 
комплексних сполук. Хелати.  

Комплексони, як універсальні ліганди металів. Індикатори 
комплексонометрії. Приготування робочого розчину ЕДТА. Аналіз Магнію і 
лужноземельних металів у розчині. Визначення загальної твердості води. 

 
Список рекомендованих джерел 

Основний: 3, 5. 
Додатковий: 1, 4, 5. 
Інтернет-джерела: 6, 7. 
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