
1 
 



2 
 

Розповсюдження і тиражування без офіційного дозволу КНТЕУ 
заборонено 

 

 

Автори: Н.П.Форостяна, канд.пед. наук, доцент 
Р.П.Романенко, канд.техн. наук, доцент 

 

Програму розглянуто і затверджено на засіданні кафедри інженерно-
технічних дисциплін 18.06.2020 р., протокол № 20 

 

Рецензенти: Кулік А.В., канд. економ. наук, доц. 

 Палієнко О.О., канд. техн. наук, доц. 

                               Копил В.В., директор ТОВ «Адгезія» 

 

 

 

ФІЗИЧНІ МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ/ 
PHYSICAL METHODS OF RESEARCH 

 

 

ПРОГРАМА /  

СOURSE SUMMARY  

 

 

 

 

 



 

3 

ВСТУП 
       Програма дисципліни «Фізичні методи досліджень» призначена для 
студентів освітнього ступеня «молодший бакалавр» галузі знань 07 
«Управління та адміністрування», спеціальності 076 «Підприємництво, 
торгівля та біржова діяльність».  

Програму підготовлено відповідно до освітньо-професійної програми 
підготовки молодших бакалаврів КНТЕУ. 

Програма складається з таких розділів: 
1. Мета, завдання та предмет дисципліни. 
2. Передумови вивчення дисципліни як вибіркової компоненти освітньої 

програми. 
3. Результати вивчення дисципліни. 
4. Зміст дисципліни. 
5. Список рекомендованих джерел. 

 
1. МЕТА, ЗАВДАННЯ ТА ПРЕДМЕТ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Основою дисципліни «Фізичні методи досліджень» є загальна фізика з 

елементами колориметрії, кристалографії, фізики напівпровідників, фізики 
твердого тіла, вимірювальної техніки, рентгенівських та магніто-резонансних 
методів аналізу, методів автоматизації вимірювань, новітніх технологій у 
фізиці.  

 Метою дисципліни є формування знань та навичок щодо організації та 
проведення  наукових досліджень фізичних властивостей, набуття навичок 
наукового аналізу результатів досліджень, визначення закономірностей змін 
цих властивостей.  

Завдання дисципліни  є: 
 розширення теоретичної бази про: 
 принципи наступності в наукових теоріях;  
 єдність  матерії і поля як бази наукових досліджень; 
 сучасний стан і напрямки розвитку експериментальних методів 

досліджень сировини, матеріалів,  товарів; 
 використання фізичних методів досліджень у  майбутній професійній 

діяльності. 
 вироблення умінь і навичок: 
 користовутися різними засобами вимірювань; 
 здійснювати пошук рішень та аналіз отриманих результатів 

експериментальних досліджень; 
 використовувати на практиці отримані теоретичні знання; 
 розробляти і впроваджувати фізичні моделі явищ, що відповідають 

реальним системам; 
 набути практичних навичок з виконання експериментальних 

досліджень; 
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 застосування комп’ютерних програм з вивчення явищ на 
молекулярному рівні; 

 набуття навичок розрахунків і аналізу отриманих результатів із 
застосуванням сучасного програмного забезпечення;  

Предметом фізичних методів досліджень є методи які дозволяють вивчити 
структуру і властивості сировини та матеріалів. 

 
2. ПЕРЕДУМОВИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ ЯК ВИБІРКОВОЇ 

КОМПОНЕНТИ ОСВІТНЬОЇ ПРОГРАМИ 
Знання: 

 поняття класичної фізики (механіки матеріальної точки, 
молекулярної фізики, електрики та магнетизму, квантової фізики, 
оптики, атомної і ядерної фізики); 

Вміння: 
 методів обробки експериментальних даних. 

 
3. РЕЗУЛЬТАТИ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Дисципліна «Фізичні методи досліджень», як вибіркова компонента 

освітньої програми, забезпечує оволодіння студентами загальними та 
фаховими компетентностями і досягнення ними програмних результатів 
навчання за відповідною освітньо-професійною програмою: 

 
«Підприємництво, торгівля та біржова діяльність» 

(ОС  молодший бакалавр), 2020р. 
Номер в 
освітній 
програмі 

Зміст компетентності 
Номер теми, що 
розкриває зміст 
компетентності 

Загальні компетентності за освітньою програмою 
ЗК 3 Здатність спілкуватися державною мовою 

як усно, так і письмово. 
1-13 

ЗК 6 Здатність до пошуку, оброблення та аналізу 
інформації з різних джерел. 

1-14 

Фахові компетентності за освітньою програмою 

ФК 4 Здатність визначати та оцінювати 
характеристики товарів і послуг в 
підприємницькій, торговельній, біржовій 
діяльності.  

2-10 

Програмні результати навчання за освітньою програмою 

ПРН 01 Використовувати базові знання з 
підприємництва, торгівлі і біржової 
діяльності й уміння критичного мислення, 
аналізу та синтезу в професійних цілях. 

1-12 
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ПРН 13 Оцінювати характеристики товарів і послуг 
у підприємницькій, торговельній та біржовій 
діяльності за допомогою сучасних методів. 
 

2-14 

 
4.  ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

 
Тема  1. Методи дослідження структурно-механічних властивостей 

сировини та матеріалів 
 

Поняття фізична величина, одиниці розмірності, система СІ. 
Найпростіші прилади вимірювань і їх використання в дослідженнях. Методи 
дослідження механічних властивостей сировини і матеріалів (густини, 
пружності, міцності та ін.) та їх апаратурне забезпечення (аналітичні терези, 
гідростатичні терези, густиномір, штангельциркуль, мікрометр, та ін.). 

УВКП (універсальний вимірювальний комп’ютерний прилад). Будова, 
принцип роботи і налагодження УВКП для експериментальних досліджень. 
Використання УВКП при фізичних методах досліджень. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1,2 
Додатковий: 2,5,7,8,11 
Інтернет ресурси: 1-3 

 
Тема  2. Структурно-механічні методи дослідження сировини та 

матеріалів 
 
Дослідження реологічних властивостей сировини та матеріалів на 

УВКП. Вивчення  поведінки матеріалів в умовах напруженого стану. 
Деформація сировини та матеріалів. Види деформації. Деформаційна діаграма. 
Методи визначення модуля Юнга, коефіцієнту пружності, коефіцієнту 
Пуасона.  

Релаксаційний метод визначення пружних властивостей сировини. 
Релаксаційна сила, релаксаційна швидкість. релаксаційна діаграма. Зв'язок між 
релаксацією і якістю товару. 

     Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1,2 
Додатковий: 2,5,7,8,11 
Інтернет ресурси: 1-3 
  

Тема  3. Методи звукової діагностики структурно-механічних 
властивостей сировини 

 
       Коливання та хвилі, як основа молекулярної інженерії продовольчих і 
непродовольчих товарів. Гармонічні коливання, їх характеристики. Динаміка 
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коливального руху. Додавання гармонічних  коливань. Енергія коливання 
матеріальної точки (молекул).  

Диференціальне рівняння гармонічних коливань в пружних 
середовищах. Затухаючі та вимушені коливання, їх характеристики. 
Визначення якості сировини за швидкістю розповсюдження в ньому звукових 
коливань різної частоти. Дослідження якості сировини методом резонансу. 
Методи обробки пружних коливань отриманих експериментально на реальних 
моделях.   
         Хвильовий процес. Основи акустики. Акустичний резонанс. 
Ультразвуки. Використання ультразвуку в товарознавчих дослідженнях. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1,2 
Додатковий: 2,5,7,8,11 
Інтернет ресурси: 1-3 

 
Тема  4. Молекулярні методи дослідження 

 
      Основні положення  молекулярно-кінетичної теорії будови речовини. 
Термодинамічні параметри. Рівняння стану. Ізопроцеси. Основне рівняння  
молекулярно-кінетичної теорії.  

Реальні речовини. Фазові перетворення першого та другого роду. 
Діаграма рівноваги фаз. Критична температура. Властивості рідин та твердих 
тіл. Кристалічні та колоїдні тіла, їх особливості. Формування структури 
твердого тіла. Адгезія, когезія та сучасні методи їх дослідження з 
використанням УВКП.   
     Анізотропія, твердість, крихкість, пластичність матеріалів – методи їх 
дослідження. Капілярні явища в рідинах. Капілярна конденсація пари, 
використання в товарознавстві. Експериментальне визначення коефіцієнта 
поверхневого натягу з використанням УВКП. Поверхнево активні та 
поверхнево неактивні речовини та їх вплив на коефіцієнт поверхневого натягу. 

    Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5 
Додатковий: 1,2,5,7,8,11 
Інтернет ресурси: 1-3 

 
Тема  5. Методи визначення теплофізичних характеристик сировини 

та матеріалів 
 
Явища переносу. Рівняння переносу. Дифузія. Внутрішнє тертя 

(в’язкість). Віскозиметри – будова і принцип роботи. Віскозиметр УВКП 
будова і принцип його роботи. 

  Основи термодинаміки. Нульове начало термодинаміки. Закон Фур’є та 
закон Ньютона. Теплопровідність. Методи визначення коефіцієнту 
теплопровідності з використанням УВКП. Теорія масообміну. Теорія 
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подібності. Критерії та критеріальні рівняння. Перше, друге та третє начало 
термодинаміки. Внутрішня енергія системи. Теплоємність. Теплопровідність, 
ентропія, ентальпія. Робота та енергія. 

Алгоритм виконання наукових досліджень з використанням теорії 
теплоти та вимірювального комплексу УВКП. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5 
Додатковий: 1,2,5,7,8,11 
Інтернет ресурси: 1-3 

 
Тема  7. Електростатичні методи досліджень 

 
     Електростатичні методи дослідження та їх теоретичні основи. 

Взаємодія зарядів. Характеристики електричного поля. Поле електричного 
диполя.  Теорема Остроградського-Гаусса. Електричне поле зарядженого 
конденсатора. Провідники в електричному полі. Електроємність. 
Конденсатори та їх використання в експериментальних дослідженнях 
електроємності сировини та матеріалів. Електровимірювальні прилади. 
Системи електровимірювальних приладів, їх аналіз. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 2-5 
Додатковий: 3,9,10,12 
Інтернет ресурси: 1-3 
 

 
Тема  8. Електрофізичні методи оброблення сировини 
Діелектрики в електричному полі. Поляризація діелектриків. 

Сегнетоелектрики. П’єзоелектрики.  
Електрофізичні методи оброблення сировини та харчових продуктів – 

НВЧ шафи та пічки. Методи вимірювання електрофізичних властивостей 
сировини та матеріалів. 

    Контактні явища в металах та напівпровідниках. Термопари і їх використання 
в експериментальних дослідженнях. Використання  явища Пельтьє в 
холодильній техніці. Будова і принцип роботи щупів температури 
пароконвектоматів. Електрофізичні методи контролю якості сировини і 
матеріалів. Оброблення сировини в електромагнітних полях. 
Електротехнології. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 2-5 
Додатковий: 3,9,10,12 
Інтернет ресурси: 1-3 
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Тема  9. Електромагнітна діагностика сировини та матеріалів 
 
                     Фізичні основи прояву магнітних властивостей матеріалів. Основи 
магнітної діагностики сировини та матеріалів. Речовина у магнітному полі. 
Магнітна проникність середовища.  Сучасні пристрої електромагнітної, 
магнітно-резонансної діагностики.        

 Список рекомендованих джерел: 
Основний: 2-5 
Додатковий: 3,9,10,12 
Інтернет ресурси: 1-3 
                              

Тема  10. Оптичні методи досліджень 
 

      Геометрична оптика та її теоретичні основи. Мікроскоп - будова, 
принцип роботи та використання його в експериментальних дослідженнях. 
Фотографічний метод вивчення структури речовини та матеріалів 
електронним мікроскопом.  

Хвильова оптика та її теоретичні основи. Інтерференційні методи 
дослідження властивостей речовини та матеріалів.  Інтерферометри та їх 
використання в сучасних дослідженнях прозорих харчових продуктів. 
    Дифракція світла та методи сучасних досліджень структури речовин.  
    Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5 
Додатковий: 4, 5,12,13 
Інтернет ресурси: 1-3 
 

Тема  11. Оптико-акустичні методи досліджень 
 
         Оптико-акустичний спосіб визначення концентрації розчинів за 
допомогою лазерів. Застосування дифракційних ґраток в спектрофотометрах 
для аналізу речовини. 
     Поляризація світла. Поляриметр. Сахариметри та їх використання для 
контролю якості сировини і  продуктів цукрової галузі. Явище штучної 
оптичної анізотропії та його застосування. Полярископ, коноскоп,  дихроскоп.   
      Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5 
Додатковий: 4, 5,12,13 
Інтернет ресурси: 1-3 
 

Тема  12. Пірометричні методи досліджень 
 

Основи квантової оптики. Теплове випромінювання. Закони Кірхгофа, 
Стефана-Больцмана, Віна. Формула Планка. Наслідки із закону Кірхгофа 
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(термос). Оптична пірометрія. Фізичні основи роботи пароконвектоматів, 
жарильних шаф, холодильних установок.   
          Люмінесценція та її використання при вивченні сировини. Оптичні 
методи контролю та обробки сировини і матеріалів.  

 Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5 
Додатковий: 4, 5,12,13 
Інтернет ресурси: 1-3 
      

Тема  13.   Квантові методи дослідження 
 

      Оптичні квантові генератори (лазери), їх застосування.  Лазерне 
стимулювання біологічних структур (дріжджі, молочно-кислі бактерії).  
Використання для встановлення структури складних молекул у дослідженнях  
речовини. Дослідження прозорості оптично густих речовин лазерним 
променем. 

Рентгенівське випромінювання, його природа. Рентгеноструктурний аналіз. 
Дозиметрія. Радіоізотопні методи дослідження речовини. 

       Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-4 
Додатковий: 4, 5,12,13 
Інтернет ресурси: 1-3 
 

Тема  14. Експеримент - основа фізичних досліджень 
 

      Класифікація методів фізичних досліджень та їх характеристика. 
Правила написання алгоритму та моделі експериментальних досліджень. 
Правила створення фізичної, фізико-математичної моделі експерименту. 
Правила написання алгоритму фізичних досліджень. Використання 
програмного забезпечення (програма Excel) для обрахунку і аналізу 
експерименту. Правила обрахунку похибки експерименту. 

Список рекомендованих джерел: 
Основний: 1-5 
Додатковий: 1, 4, 5 
Інтернет ресурси: 1-3 
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5. СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНИХ ДЖЕРЕЛ** 

 
Основний 

 
1. Фізика з основами кваліметрії : Навч. посіб. / В.В. Бойко,А.П. Відьмаченко, 

І.А. Залоїло, М.В. Малюта. – Київ :Видавництво Ліра-К, 2019. 564с. 
2. Фізика: Підручник / В.В. Бойко, Г.І. Булах,Я.О. Гуменюк, П.П. Ільїн. – К.: 

Видавництво Ліра-К, 2016. – 468 c. 
3. Посудін Ю.І. Фізика: підручник. − К.: Видавництво Ліра-К, 2016. – 472 с. 
4. Павлюк В.А. Курс физики: Учебное пособие для товароведов и 

экспертов/В.А.Павлюк:ХТЭИ. – Харьков, 2014. - 222с. 
5. 1Король А.М., Андріяшик М.В. Фізика: Механіка. Молекулярна фізика і 

термодинаміка. Електрика і магнетизм. Оптика. Елементи квантової 
механіки, фізики атома, атомного ядра і елементарних частинок: 
Підручник для студентів вищих технічних навч.зак. - К.: Центр навчальної 
літератури; Інкос, 2006. – 344с. 

 
Додатковий 

 
1. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики. – У 3 т. – 

Т. 1. Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка Навч. посіб. – К.: 
Техніка, 1999. – 532 с. 

2. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики. – У 3 т. Т. 2. 
Електрика і магнетизм: Навч. посіб. – К.: Техніка, 2001. – 452 с. 

3. Кучерук І.М., Горбачук І.Т. Загальний курс фізики. – У 3 т. – Т. 3. 
Оптика. Квантова фізика: Навч. посіб. – К.: Техніка, 1999. – 518 с. 

4. Методичні рекомендації до виконання науково-дослідних робіт з 
використанням універсального вимірювального комп’ютерного приладу  
//Шаповал С.Л., Форостяна Н.П., Литвинов Ю.В., Романенко Р.П. – К.: 
2013. – 87с. 

5. Шаповал С.Л. Діагностика фізичних властивостей харчових продуктів. 
Монографія. /С.Л.Шаповал, Р.П.Романенко, Н.П.Форостяна. - Київ: 
Київ. нац. торг.-економ. ун-т, 2017. – 192с. 

6. Н.П.Форостяна, Р.П.Романенко, Т.В.Савченко. Фізика. Методичні 
рекомендації до самостійної роботи студентів. – КНТЕУ 

7. Кшнякин, В.С. Основи фізичного матеріалознавства [Електронний 
ресурс] / В.С. Кшнякин, А.С. Опанасюк, К.О. Дядюра. - Електронне вид. 
каф.: Електроніки і комп'ютерної техніки; ПМіТКМ. - Суми: СумДУ, 
2015. - 466 с. 

8. Посібник до вивчення курсу «Опір матеріалів» [Текст] /. С.А. Летуча, 
В.І. Ліповський, О.І. Хащина. – Д.: РВВ ДНУ, 2011. – 52 с. 

                                                           
1
 Курсивом позначено літературу, наявну в бібліотеці КНТЕУ 
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9. Вакалюк В. М. Курс загальної фізики : навч. посіб. : Оптика. Атомна та 
ядерна фізика / В. М. Вакалюк, Я. В. Солоничний, А. В. Вакалюк. – 
Івано-Франківськ : ІФНТУНГ, 2016. – Ч. 3. - 474 с 

10. Матеїк Г. Д. Курс загальної фізики. Електромагнетизм [Елекронний 
ресурс] : навч. посіб. / Г. Д. Матеїк. – Івано-Франківськ : ІФНТУНГ, 
2006. – 84 с. 

11. Чернова М. Є. Фізика : навч. посіб. : у 3 ч. / М. Є. Чернова. – Івано-
Франківськ : ІФНТУНГ, 2011. – Ч. 1 : Механіка твердих тіл, рідин і газів. 
- 228 с. 

12. Чернова М. Є. Фізика : навч. посіб. : у 3 ч. / М. Є. Чернова, В. Б. Гевик. – 
ІваноФранківськ : ІФНТУНГ, 2016. – Ч. 2 : Електромагнетизм, 
коливання та хвилі. - 284 с. 

13. Чернова М. Є. Фізика : навч. посіб. : у 3 ч. / М. Є. Чернова, Б. О. Чернов, 
В. Б. Гевик. – Івано-Франківськ : ІФНТУНГ, 2016. – Ч. 3 : Елементи 
хвильової оптики, атомної та ядерної фізики. - 175 с 

 
Інтернет – ресурси 

 
1. Велика технічна енциклопедія в трьох томах. Режим доступу: 

http://www.physics.org.ua/indexlitrm.html 
2. Відеоканал для всіх хто вивчає фізику в університетах. Режим 

доступу:  https://www.youtube.com  
3. Тлумачний словник з фізики. Режим доступу: 

http://slavdpu.dn.ua/fizmatzbirnyk/slovniky/sl11.pdf  
 


