
1 
 

 



 
 

2

Розповсюдження і тиражування без офіційного дозволу КНТЕУ 
заборонено 

 
Автор:      С.В.БІЛОУСОВА, кандидат фізико – математичних наук, 
доцент кафедри вищої та прикладної математики 
 

Робочу програму розглянуто та схвалено на засіданні кафедри вищої 
та прикладної математики  30.06.2020 р., протокол № 22.  
 
Рецензенти: О.К.ЩЕТІНІНА,   доктор фіз.-математичних наук, професор, 

завідувач кафедри вищої та прикладної математики, 
Л.В.ЛЕБЕДЕВА, кандидат економічних наук, доцент кафедри 
економічної теорії та конкурентної політики 

 
 

 
 

 
 

ЕКОНОМІКО-МАТЕМАТИЧНЕ 
МОДЕЛЮВАННЯ/ 

ECONOMIC AND MATHEMATICAL 
MODELLING 

РОБОЧА ПРОГРАМА / 
COURSE OUTLINE 

 
 

Освітній ступінь Молодший бакалавр / Junior bachelor 
Галузь знань 05 Соціальні та поведінкові науки/ Social and 

behavioral sciences 
 

спеціальність 051 «Економіка»/Economy 
 
 

Автор: Білоусова С.В., кандидат фізико – математичних наук, доцент 

кафедри вищої та прикладної математики 
 



 
 

3

1. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛІНИ ТА РОЗПОДІЛ ГОДИН 
ЗА ТЕМАМИ. 

Скорочення:  Домашня контрольна робота – ДКР; перевірка домашніх 
завдань – ДЗ; Експрес-контрольна робота – ЕК;  Тестування –  Т.   
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Тема 1. Концептуальні аспекти 
економіко-математичного моделювання 

 
12 

 
1 

 
1 

 
10 

 
Т 

 

Тема 2. Оптимізаційні економіко-
математичні моделі 

12 
 

1 1 10 
 

ДКР  
 Т  

 ДЗ,  

Тема 3. Задачі лінійного програмування 
та методи їх розв’язання 

22 
 

4 4 14 ДКР 
 ЕК Т 

Тема 4.  Теорія двоїстості та аналіз 
лінійних моделей оптимізаційних задач. 
Транспортна задача 

28 
 

4 4 
 

20 ДЗ  
 Т 

Тема 5. Цілочислове програмування 14 2 2 10 ДКР  
ДЗ,  

Тема 6. Нелінійні оптимізаційні моделі 
соціально-економічних систем ) 

22 4 4 
 

14 ДКР 
ДЗ 

Тема 7. Аналіз та управління ризиком в 
економіці на базі концепції теорії ігор. 
Кількісне оцінювання ступеня ризику 

28 
 

6 6 16 ДКР  
 ЕК  
Т 

Тема 8.   Проблеми побудови 
економетричних моделей. Парна 
лінійна регресія   

14 2 2 10 ДКР  
ДЗ,  

 

Тема 9.  Множинні регресійні моделі.  14 2 2 10 ДКР   
Т 

Тема 10. Узагальнені економетричні 
моделі 

14 2 2 10 ДКР 
Т 
 

Підсумковий контроль – екзамен 
 
Разом за семестр 
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28 
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2. ТЕМАТИКА ТА ЗМІСТ ЛЕКЦІЙНИХ І ПРАКТИЧНИХ 
ЗАНЯТЬ 
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Засвоїти 
типові 
економіко-
математичні 
методи  і 
моделі, що 
використову
ються в 
економічном
у аналізі, 
плануванні і 
прийнятті 
управлінськи
х рішень; 
етапи 
побудови 
математични
х моделей 
економічних  
процесів. 

Тема 1. Концептуальні аспекти економіко-
математичного моделювання 

Тема 2. Оптимізаційні економіко-математичні 
моделі 

 
Лекція 1. Вступ до економіко-математичного 
моделювання 
1. Місце моделювання серед методів пізнання 
соціально-економічних систем. 
2. Визначення моделей, властивості моделей. Мета 
моделювання. Класифікація моделей. 
3. Технологія побудови математичних моделей 
економічних  процесів: дослідження об’єкта 
моделювання; концептуальна постановка задачі 
моделювання; математична постановка задачі 
моделювання; вибір методу розв’язання економіко-
математичних задач і обгрунтування цього вибору. 
4. Основи класичної теорії оптимізації; загальна 
постановка задачі оптимізації; огляд існуючих 
методів оптимізації.. 

Список рекомендованих джерел: 

       Основний:  2, 4, 5, 6.       

       Додатковий: 7, 9, 10, 14, 18, 20.  

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35. 
--------------------------------------------------------------- 

Самостійна робота студентів: 
 Роль математичного програмування в управлінні 
економікою. Історія розвитку математичного 
програмування. Вивчити основні означення, 
класифікацію економіко-математичних моделей. 
Повторити такі поняття теорії ймовірностей, як 
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залежні та незалежні випадкові події, повна 
ймовірність, випадкові величини та їх числові 
характеристики, основні закони  розподілу 
випадкових величин. Навести приклади 
економічних процесів, для вивчення яких 
застосовуються детерміновані або ймовірнісні 
моделі. 

--------------------------------------------------------------- 
Практичне заняття  1. 
Дослідження змісту, типів моделей, що 
використовуються для вирішення практичних задач 
в економіці; розгорнута та скорочена технологія 
моделювання. 

 
 
 
 
 
 
 
-------- 
2 

 
Вміти: 
графічно 
розв’язувати 
задачі ЛП, 
знати 
особливі 
випадки 
розв’язування 
ЗЛП. Знати 
задачі, до 
розв’язування 
яких можна 
застосовувати 
модель 
міжгалузевог
о балансу, 
вміти 
записувати 
співвідношен
ня балансу, 
розуміти 
економічний 
зміст 
коефіцієнтів 
прямих, 
повних та 
сторонніх 
витрат. Знати 
алгоритм 
симплексного 

Тема 3. Задачі лінійного програмування та 
методи їх розв’язання 

 

Лекція 2. Задача лінійного програмування (ЗЛП) 
та методи її  розв’язання 

1. Загальна постановка задачі ЛП. Стандартна і 
канонічна форми лінійної оптимізаційної моделі. 

2. Геометрична  інтерпретація задачі ЛП. 

3. Графічний метод розв’язання задач ЛП. 
4. . Застосування жорданових виключень  для 
знаходження розв’язків визначеної системи 
лінійних рівнянь. 

 
Список використаних джерел: 

Основний:  1, 2, 5, 6.       

Додатковий: 8, 10, 14, 15, 18, 22. 

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35. 
 

Самостійна робота студентів: 

Розібрати геометричну постановку ЗЛП, пригадати 
означення лінії рівня функції, градієнта, вектора 
нормалі до прямої. Вміти графічно розв’язувати 
лінійні нерівності, будувати лінії рівня лінійної 
функції, вектор нормалі до неї. Приклади задач, що 
розв’язуються графічним методом. Виконання ДКР. 
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методу 
розв’язування 
ЗЛП, вміти 
розв’язувати 
окремі 
економічні 
задачі 
симплексним 
методом, 
застосовуючи 
програмне 
середовище 
MS Excel 

-------------------------------------------------- 
Практичне заняття  2. 
Застосування графічного методу до розв'язування 
двовимірних задач ЛП. Окремі випадки 
багатовимірних задач ЛП, що можуть бути 
розв’язані графічним методом. 
-------------------------------------------------- 
Лекція 3. Симплексний метод розв’язання задач 
лінійного   програмування 
1.Загальні принципи симплекс - методу. 
2. Побудова опорних планів. Умови оптимальності. 
Відшукання оптимального плану.  
3. Алгоритм симплексного методу. 
4.  Геометрична інтерпретація симплексного 
методу. 

Список використаних джерел: 

Основний:  1, 2, 5, 6.       

Додатковий: 8, 10, 11, 14, 15, 18, 22. 

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35. 
------------------------------------------------ 

Самостійна робота студентів: 

Вивчити алгоритм симплекс-методу; вміти 
розв’язувати  ЗЛП у стандартній і канонічній 
постановках за допомогою симплекс-методу. 
Особливі випадки застосування  симплекс-методу. 
Виконання ДКР. 

------------------------------------------------ 
Практичне заняття  3 

Застосування симплексного методу до 
розв’язування задач ЛП. 

------- 
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Вміти: 
будувати 
математичну 
модель задачі, 
що є двоїстою 
до вихідної 
задачі ЛП, 
розв’язувати 
обидві задачі 
двоїстим 

Тема 4.  Теорія двоїстості та аналіз лінійних 
моделей оптимізаційних задач. Транспортна 

задача 

Лекція 4. 

1. Основні концепції теорії двоїстості. 

2. Правила побудови двоїстої задачі. 

Двоїсті задачі в симетричній і несиметричній 
формах. 
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симплекс-
методом, 
застосовувати 
теорію 
двоїстості в 
економіці, 
розуміти 
економічний 
зміст двоїстих 
оцінок та 
застосовувати 
їх до аналізу 
стійкості 
оптимального 
плану. Знати 
постановку і 
математичну 
модель 
транспортної 
задачі, її 
модифікації, 
методи 
розв’язування
. Вміти 
застосовувати 
транспортні 
задачі для 
розв’язування 
деяких 
економічних 
задач 
(планування 
ринку збуту 
продукції з 
врахуванням 
витрат 
виробництва 
у підрозділах 
і 
транспортних 
витрат). 

3. Основні теореми двоїстості. 

4. Післяоптимізаційний аналіз розв’язку задач ЛП. 
Список використаних джерел: 

Основний:  1, 2, 5, 6.       

Додатковий: 8, 10, 11, 14, 15, 18, 22. 

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35. 
---------------------------------------------------------------------------

Самостійна робота студентів: 

Вивчити принцип побудови  математичної моделі 
задачі, двоїстої до вихідної; визначення 
оптимального плану вихідної задачі за розв’язком 
двоїстої. Вміти складати задачі, двоїсті до заданих, 
знаходити оптимальні розв’язки прямої і двоїстої 
задач, давати економічну інтерпретацію отриманих 
результатів. Виконання ДКР. 

---------------------------------------------------------------------------

Практичне заняття  4.  

Побудова математичної моделі задачі, що є 
двоїстою до вихідної задачі ЛП; визначення 
розв’язку  вихідної задачі за Розв’язком двоїстої. 

---------------------------------------------------------------- 
Лекція 5. Транспортна задача 
1 Формулювання транспортної задачі. 
2. Методи побудови опорних планів закритої 
транспортної задачі. 
3. Метод потенціалів знаходження оптимального 
розв’язку закритої транспортної задачі. 
4. Відкрита транспортна задача.  
 
Список використаних джерел: 

Основний:  1, 2, 5, 6.       

Додатковий: 8, 10, 11, 14, 15, 18, 22. 

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35 
 ---------------------------------------------------------- 
Самостійна робота студентів: 

Вивчити основні властивості закритої транспортної 
задачі; методи побудови початкових опорних 
планів; необхідну і достатню умови оптимальності 
розв’язку транспортної задачі. Вміти будувати 
математичну модель класичної транспортної задачі 
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за критерієм вартості перевезень, визначати її 
розв’язок  методом потенціалів, проводити 
дослідження стійкості  розв’язку щодо параметрів 
моделі; будувати  математичну модель 
транспортної задачі за критерієм часу та визначати 
її розв’язок. Виконання ДКР. 

---------------------------------------------------------------- 
Практичне заняття  5. Побудова моделі відкритої 
транспортної задачі та її розв’язок. 
 

 
 
 

 
 
 

------ 
2 

 
Знати: 
постановку 
задач 
цілочислового 
програмуванн
я, їх 
економічну і 
геометричну 
інтерпретацію
. Вміти: 
розв’язувати 
задачі 
цілочислового 
програмуванн
я за 
допомогою 
методу 
Гоморрі. 

Тема 5. Цілочислове програмування 

Лекція 6.  

1. Постановка задачі цілочислового програмування. 

2. Основні методи розв’язування цілочислових 
задач. 

3. Огляд основних застосувань цілочислових задач в 
управлінні та економіці. 
Список використаних джерел: 

Основний:  1, 2, 5, 6.       

Додатковий: 8, 10, 11, 12, 14, 15, 18, 22, 24. 

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35. 
-------------------------------------------------------------- 

Самостійна робота студентів: 

Визначати типи  задач, що належать до 
цілочислових, надавати геометричну інтерпретацію 
розв’язанню задачі цілочислового програмування; 
вивчити основні методи розв’язування задач 
цілочислового програмування та алгоритм методу 
Гоморрі. Вміти розв’язувати задачі цілочислового 
програмування графічно та за методом Гоморі; 
розв’язання цілочислової задачі методом гілок і 
границь. Виконання ДКР. 

----------------------------------------------------- 
Практичне заняття  6.  

Розв’язання цілочислової задачі  графічним 
методом;застосування методу Гоморрі до 
розв’язання цілочислових задач. 
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Знати: 
постановку 
задачі 
нелінійного 
програмуванн
я, приклади 
нелінійних 
економіко-
математичних 
моделей, 
метод 
множників 
Лагранжа, 
особливості і 
методи 
розв’язування 
задач 
опуклого і 
квадратичног
о 
програмуванн
я  

Тема 6. Нелінійні оптимізаційні моделі 
соціально-економічних систем 

 

Лекції 7-8.  

1. Загальні властивості задач нелінійного 
програмування: економічна й математична 
постановки задачі нелінійного програмування 

 2. Геометрична інтерпретація задачі нелінійного 
програмування;  

3. Необхідні й достатні умови існування сідлової 
точки; теорема Куна-Такера. 

4. Методи розв’язування задач квадратичного  і 
опуклого програмування. 
 
Список використаних джерел: 

Основний:  1, 2, 5, 6.       

Додатковий: 7, 12, 13,n14, 18, 22, 24, 27. 

Інтернет – ресурси: 27, 34, 35. 
----------------------------------------------------------------------- 

Самостійна робота студентів: 

Вивчити особливості розв’язування задач 
нелінійного програмування . Повторити схему 
дослідження на екстремум функції кількох змінних 
та застосування методу множників Лагранжа для 
визначення умовного екстремуму. Розв’язувати 
задачі квадратичного програмування графічним 
методом та за допомогою методу Лагранжа. 
Виконання ДКР. 
----------------------------------------------------------------------- 

Практичне заняття  7.  

Розв’язування задач квадратичного програмування 
за допомогою графічного методу;  окремі випадки 
розв’язання задач квадратичного програмування 
аналітичними методами. 

Практичне заняття  8.  

Розв’язування задач квадратичного   
програмування 
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----------- 
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Знати: 
 основні 
поняття теорії 
ігор 
Вміти: 
 складати 
математичну 
модель 
ситуації, що 
пов’язана з 
ризиком; 
графічно 
розв’язувати 
матричну гру 
двох осіб та 
ігри  n2  та 

2m ; 
обчислювати 
показники 
ступеня 
ризику 
(абсолютні, 
відносні, 
ймовірні); 
визначати 
ціну гри. 

Тема 7. Аналіз та управління ризиком в 
економіці на базі 

концепції теорії ігор. Кількісне оцінювання 
ступеня ризику 

 
Лекції 8, 9.  Матричні ігри 
1. Теоретико-ігрова модель економічного ризику. 
2. Основні поняття, термінологія, проблематика 

теорії ігор. 
3. Парна матрична гра з нульовою сумою. 
4. Принцип мінімаксу. 
5.  Розв’язування гри в чистих стратегіях. 
6. Графічний метод розв’язування матричної гри 

двох осіб. 
7. Зведення гри до пари двоїстих задач лінійного 

програмування. 
 

Лекція 11. Статистичні ігри 
1.Теоретико-ігрова модель економічного ризику 
2.Основні підходи до кількісного аналізу 
економічного ризику 
3. Критерії оцінювання вибору оптимальних 
стратегій 
Список рекомендованих джерел: 
   Основний:  2, 5.       

   Додатковий:  7, 8,  14, 15, 17, 21, 24, 26. 

Інтернет - ресурси: 31, 33, 34, 35. 
------------------------------------------------------------- 

Самостійна робота студентів 
Вивчити підстави виникнення ризику в процесі 
функціонування господарюючих суб’єктів України, 
інвестиційній діяльності, кредитуванні; розглянути 
моделювання конфліктних ситуацій у соціально-
економічних системах. Виконати домашню 
контрольну роботу (ДКР)процесі функціонування 
господарюючих суб’єктів України, основні поняття 
теорії ігор; вміти складати математичну модель 
ситуації, що пов’язана з ризиком; знати основну 
теорему теорії ігор; розуміти зміст показників і 
методів кількісного оцінювання ступеня ризику. 
Розв’язувати задачі, що зводяться до матричної гри 
двох осіб; визначати показники  кількісного 
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оцінювання ступеня ризику. Виконання ДКР. 
------------------------------------------------------------- 

Практичне заняття9.  
Побудова математичної моделі матричної гри двох 
осіб. Застосування графічного методу до 
розв’язання ігор n2  та 2m . Експрес-
контрольна (ЕК) 
Практичне заняття 10.  
Зведення матричної гри до пари двоїстих задач 
лінійного програмування та її розв’язування за 
допомогою електронних таблиць MSExcel. 
Розроблення рекомендацій щодо оптимальної 
поведінки гравців по застосуванню їх активних 
стратегій. 
Практичне заняття 11.  
Розв’язування задач статистичних ігор. 
Обчислення критеріїв вибору найкращих стратегій. 
 

 
----------- 
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Вміти: 
 будувати 
лінійну 
модель парної 
регресії; 
оцінювати 
параметри 
моделі за 
допомогою 
методу 
найменших 
квадратів; 
давати 
економічну 
інтерпретацію 
коефіцієнтів 
моделі; 
оцінювати 
значущість 
параметрів і 
перевіряти 
адекватність 
моделі; 
використовув

Тема 8. Проблеми побудови 
економетричних моделей. Парна лінійна 

регресія 

 
Лекція 12.  
1. Взаємозв’язок економічних чинників. Суть 
регресійного аналізу. 

2. Вибір форми кореляційного зв’язку. 

3. Оцінювання параметрів лінійної моделі парної 
регресії за допомогою методу найменших 
квадратів.  

4. Дисперсійний аналіз. Коефіцієнт детермінації. 
Перевірка адекватності економетричної моделі. 

5. Інтервали довіри для функції регресії і 
параметрів регресії. Прогноз. 

Список рекомендованих джерел: 

       Основний:  2, 3, 4.       

       Додатковий:  12, 15, 18, 23, 25. 

       Інтернет - ресурси: 27, 34, 35. 

 
 
 
 
2 

Самостійна робота студентів: 

Вивчити означення економетричної моделі, 
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ати моделі 
для 
отримання 
прогнозу  
Знати: 
основні етапи 
побудови 
економетричн
их моделей; 
типи 
спостережень, 
що 
використовую
ться в 
економетричн
их 
дослідженнях; 
основні 
нелінійні 
моделі та 
методи їх 
лінеаризації. 
 

класифікацію цих моделей. Повторити: метод 
найменших квадратів та умови його застосування, 
визначення статистичних оцінок параметрів парної 
регресійної моделі за методом МНК, перевірка їх 
статистичної значущості та адекватності моделі. 
Будувати економетричні моделі для випадку парної 
лінійної регресії та застосовувати їх до вирішення 
проблем бізнесу і економіки. Побудова моделі 
парної регресії у середовищі електронних таблиць 
Microsoft Excel з використанням технології ручного 
проведення розрахунків.  Виконання ДКР 

 
Практичне заняття  12. 
Побудова системи нормальних рівнянь; оцінювання 
параметрів парної регресії моделі із застосуванням 
МНК; прогнозування за моделлю. Побудова моделі 
парної регресії у середовищі електронних таблиць 
Microsoft Excel за допомогою вбудованих функцій і  
з використанням пакету АНАЛИЗ ДАНИХ. 
 

 
2 

 
Знати: 
 проблеми, які 
виникають 
при 
практичному 
використанні 
моделі 
множинної 
регресії: 
мультиколіне
арність, 
гетероскедаст
ичність, 
автокореляція 
та методи їх 
усунення. 
Вміти: 
будувати 
модель 

Тема 9. Множинні регресійні моделі 

Лекція 13.  

1. Поняття про специфікацію моделі. 

2. Вибір факторів для побудови множинної 
регресійної моделі. 
3. Вибір форми рівняння регресії. 
4. Оцінка параметрів рівняння множинної регресії; 
коефіцієнт детермінації; коефіцієнт множинної 
кореляції.  

5. Нелінійні моделі та їх лінеаризація. 

Список рекомендованих джерел 

Основний:  2, 3, 4.       

       Додатковий:  12, 15, 18, 23, 25. 

       Інтернет - ресурси: 27, 34, 35. 

 
2 

Самостійна робота студентів: 

Вивчити: мультиколінеарність і її вплив на 
оцінювання параметрів моделі; методи  усунення 
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множинної 
регресії 
матричним 
способом за 
допомогою 
MS Excel, 
оцінювати 
адекватність 
побудованої 
моделі та її 
параметри; 
прогнозувати 
економічні 
процеси за 
допомогою 
множинної 
економетричн
ої моделі.  
 

мультиколінеарності; гетероскедастичності; 
критерії перевірки гетероскедастичності; 
узагальнений метод найменших  квадратів (метод 
Ейткена) оцінювання параметрів лінійної 
економетричної моделі з гетероскедастичними 
залишками; методи визначення автокореляції; 
критерій Дарбіна-Уотсона; методи усунення 
автокореляції 

Практичне заняття  13. 
Специфікація моделі та вибір форми зв’язку 
множинної регресії. Обґрунтування вибору форми 
рівняння регресії. Побудова лінійного рівняння 
множинної регресії. Оцінювання параметрів 
множинної лінійної економетричної моделі з 
використанням парних коефіцієнтів кореляції; 
перевірка статистичної значущості параметрів 
моделі; прогноз за рівнянням регресії. 
 

 
2 

 
Знати: 
приклади 
нелінійних 
моделей 
множинної 
регресії; 
поняття 
виробничої 
функції та її 
призначення; 
етапи і 
загальний 
спосіб 
побудови 
емпіричної 
виробничої 
функції; 
виробничу 
функцію 
Кобба-
Дугласа та 
методи 
визначення її 

Тема 10. Узагальнені економетричні моделі 

Лекція 14.   

1. Основні поняття виробничих функцій. 

2. Емпірична виробнича функція: етапи і загальний 
спосіб побудови. 

3. Виробнича функція Кобба-Дугласа. Визначення 
її характеристик. 

4. Економетричний аналіз і економічна 
інтерпретація виробничих функцій. 

Список рекомендованих джерел: 

     Основний:  2, 3, 4.       

    Додатковий:  12, 15, 18, 23, 25. 

       Інтернет - ресурси: 27, 34, 35. 

2 

Самостійна робота студентів: 

Вивчити означення виробничої функції; 
класифікацію виробничих функцій. особливості, 
притаманні виробничій функції Кобба-Дугласа; 
геометричну інтерпретацію основних 
характеристик виробничих функцій. Виконання 
ДКР. 

10 
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параметрів; 
економетричн
ий аналіз та 
економічну 
інтерпретацію 
виробничих 
функцій 

Практичне заняття  13. 
Побудова нелінійної багатофакторної 
економетричної моделі. Набуття навичок щодо 
побудови виробничої функції Кобба-Дугласа. 
Визначення її характеристик. 

2 

Разом за семестр 180/6 

 
* курсивом виділені питання, які розглядатимуться  із застосуванням 
інтерактивних методів навчання. 
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